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   ���� ���	
 ����C ا��ا�� ������� �
��
��و
��� L و و���� 
�"ف 
# '&ل ه�ا ا�� ��# ��"�" ا� ��د�� ا�  ��ة . r و
  .�+ 	�* وا�(����

�آ/ ا�(���� .� ا�"ارة ا�  �: الجزء الأول���9م �+ 67 .  ه�5 ا�"ارة �4(�� 
�+���GBF�ود ا� (�" . -1-+� .� �	� ا�(�1 :���

���< ���4(ب، 
���;� ا��(��  ���
1ا� �+( 2u u u= )  وا�?"ة + )i t ر ا� �ر .� ا�"ارة���+�.  

  .u2 أA< ����� ا��(��) 1
E+A /� :diu ا�?	� ا������	u �4# أن ����� ا��(��) 2  L

dt
= �

�"دةF ";A  0R�< ا� ��و � �G E+A �
  . �+ (�I اHو

3 ( �
0 : ا��� ���K ا�?�ط ا�K4�7 ه�AR0+ � أن �G � ا� ��و 10R = Ω � �G د"M ،rا �
��و
 ����)�.    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  4 (���K ��ط ا�O7ال-2-� �� 
���ن �	� ا�(�1��� �
";A ا����(ب ���� E+A "ا����4�4 ا� ?�ه P��2- ا�-. � �. �����
 "Qأو


� ا�����R ا��ا�� ��
L����)+�.  

	�* .� و����،�آ/ ا� 	�* وا�(�:الجزء الثاني S���� را��"�  ��
��و
 �

(�I أو T
��� ا�4�7��# E+A ا��(ا�� 
172R = Ω"ا� �.��A0t;" ���9 . -3-ارة ا�  �+� .� �	� ا�(�1 =   

)Vا��(ار� �Iأ ( TF) ا����ر .� ا� TW�G ��X)1(�9�� ";Aو ،   
 5t ms= Eر إ�������W�G :QرO  TF) 2(ا� .(����
  ����4 �ل ا��"ة ا� �+(

��Z� T4(ر ا��(�� ��  ا�4�7
c

uE+A �[�;. ،#
   �4# ��(�� ا� 	�* 
T ا��
��  -4- ا���P ا����4�4 ا�  �� .� �	� ا�(�1

1 ( TF) ا����ر .� ا� TW�G)1(  
��� ا��(��-1-1�  أوQ" ����� ا� ��د�� ا����F+�� ا��� ��

c
u#
  . 4"\�� ا��

1) : ���K أن �M ه�5 ا� ��د�� ا����� ��+F	�E+A / ا�?	� ا�����-1-2 )
t

cu E e τ
−

= −.  
1-3-��' A+ � أنM C"د �G � ا���7-4- ����4 �ل 
;�;E ا�(�1 1R k= Ω.  
    )2(.� ا� (TW�GTF ا����ر ) 2
��� ا��(��-2-1�  أوQ" ����� ا� ��د�� ا����F+�� ا��� ��

c
u#
  .  4"\�� ا��

   آ�* ��7� �	� ا� ;�;E+A E ا� �7(ى ا��G�Z؟-2-2

� ا�P ه�5 ا��9ه�ة؟ -2-3   
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4�� �G �� ا�"-2-4�Z 4  0ور ا�`�صTو��� ا�"ور  T/7Mأ ،  � �G ا��ا�� R��ا��� �
��
L����)+� . 5ه� K.ه� ��(ا


T ا��� � ا� �]+� .� ا�O7ال  �X��;ول؟-4-ا�Hء ا�Xا� #
   
��ن .� ���M ا�` (د ا����* ا��&2t �G وA 1t;" ا�+�RLC#��9 �+"ارة2E وA 1E+ � أن ا���G�Z# ا�	+���# -2-5��� ،

  :ا������
( )2 1

2
1

R t tt
LE e

E

−

−

=  T
 tR+�� �+"ارة وا	ا� �
��و � L����)+� ا��ا�� R��ا��� �
��
 . �
. �+(���� rأو�G "Q � ا� ��و

# ا�X�ء اHول-�G-3ر�� �X��;4 ا�O7ال .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


?�(ن آ+�� : الجزء الثالث *�	
 T
��و
� ا�(���� ا�4�7�� ا��� �آ��� 
 � �
��.� ا�"ارة ا� �(ا��� ا�  �+� .� ���
، و��Qز أ
��
�� إ�E ا�?"ة ا������ .-5-�	� ا�(�1���
Hا �* .� ا�(���� �?��	ا�  S���� ل&'I=6,7mA �� ��f�ات -6- � �� 
;�;E ا�(�1

  .4"\�� ا��
#  �+ 	�* Aq ا�?�;�
��� ا�?�;�) 1�  . �+ 	�* 4"\�� ا��
#AqأوQ" ����� ا� ��د�� ا����F+�� ا��� ��
�: 2	��M / ه�5 ا� ��د�� ا����� ��+F	�E+A / ا�?	� ا�����) 2

0
cos( )A m Tq Q tπ ϕ= M"د ا� "�(ل ا�������g و�G � آ� .+


# ا�����4ت
m

Q0وTوϕ.  
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3(��
;�;E ا�(�1 �� 4-7-�G�Zات ا���f� LE��\"4 ����)ا� �. �  .2qا� `�و
3-1-����� "Qأو LE ��\"4qو C��+	ا� �G�Z* وا��	ا�  ��� E�4ب�� +�LC.  
3-2- #
�� �G � آ� ���
 #�A L وC.    
4 (� ";A �9�t� ��S+��5i �"ة ا����ر ا�+���9 .� ا�"ارة ا� mA=��)�+� �;	  ا� P��، أ7M/ ا�

c
u *�	 �4# ��(�� ا� ";A 

  .ه�5 ا�+��9
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


(�" ذي ��دد 
;`�R:الجزء الرابع E+A د� �A\�4 GBF ز��Q�4 ��4?"ة �"ارة  و�X��\ا E;�;
 >` ��
���

�(ا��� RLCأ

� ������� ا��ا��  ��
��1L	(ن 
# و����  H=���
��و
10r و = Ω���� *�	
��و
�� Cو
 �
 و
(�I أو

0R >��+� �+4�G. ا������ �� �G ����Q �4و�;�
K�Z�U ا� (�" �(��ا  = . � ��� ��7;��41RE+A �[� �
��و
� ا� (�I اHو �  
��  .��ددN 5 �+���ر وا�?"ة ا������ l�M I -8-ا� ;�;E ا�  �� .� �	� ا�(�1

1 (����Xآ�/ ا���ا�� ����� ���;�4 ��
  .����4 �ل آ� ا��;�I� ا� �آ(رة 
    . �+ 	�*Cأو�G "Q � ا���7) 2
3 (�����RLC+"ارةAZ+ � أن ا�  �
  .1Rو
��� ا�	+��، أA/7M;" ا���# ��7وي 
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4 (�
";A � ��160��< ا���دد E+A ا�N Hz=� �� E+A ���� را�P ا����4ب أن &C، mM' و ��� ا� 	�* E+A ا�

;�;E ا��(��( )u t �Z4�

;�;E ا��(�� �;�اح �( ا�� �# RLC#A  ا�"ارة#�4 ( )Ru t �

��Z4 ا� (�I اHو #�4 

���]� E+A ا���P ا����4�4 ا�  �� .� ا�(�1-9-.  
�� .�ق ا�Z(ر-4-1���
 #�A ϕ∆ #�4��)ا�� ( )u t و�"ة ا����ر( )i t.     
4-2-#�+'" +� ��7;��4 ��7�  . �G � ا�?"ة ا������ �+���ر، أ2Y/7Mو  A 1Y+ � أن ا������7 ا��أ��� ه� 
  
  
 

 


