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 2 /1صفحت  اىخْقٞظ
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 (نقط7 )اءــــــيــــميـــكـــال
 حشمٞضٓ اىَ٘ىHCOOHٜ ىحَض اىَٞثاّ٘ٝل (S)ّحضش ٍحي٘لا ٍائٞا (1

2 110 .C mol L  ٛاّطلاقا ٍِ ٍحي٘ه حداس ،(S0) 

ىٖزا اىحَض حشمٞضٓ اىَ٘ىٜ 
0

C1,22، ٗمثافخٔ باىْغبت ىيَاءd ٜٕ 23ّٗغبخٔ اىنخيٞت ٍِ اىحَض%P . 

اىنخيت اىحدَٞت ىيَاء: ّؼطٜ
3 110 .

e
g L ؛ اىنخيت اىَ٘ىٞت ىيحَض

146 .M g mol ؛ اىَ٘صيٞاث اىَ٘ىٞت

الأّٝ٘ٞت
3

2 2 1

1
3,5.10 . .

H O
S m mol  

   ؛
3 2 1

2
5,5.10 . .

HCOO
S m mol  

  . 

)أٗخذ حؼبٞش مَٞت اىَادة- 1.1 )n HCOOHٌاىحَض اىَ٘خ٘د فٜ حد ٍِ V ٛاىَحي٘ه اىخداس ٍِ (S0) بذلاىت 

e
ٗMٗdٗPٗV. 

ححقق أُ- 1.2
1

0
6,1 .C mol L. 

ٍا اىحدٌ - 1.3
0

V ٛاىَحي٘ه اىخداس ٍِ(S0) ٌ500 ىخحضٞش اىحدV mL اىَحي٘ه ٍِ(S). 

 .قاػذة اىَخذخيخِٞ- أمخب ٍؼادىت حفاػو حَض اىَٞثاّ٘ٝل ٍغ اىَاء، ٍحذدا اىَضدٗخخِٞ حَض (2

 .أّشئ اىدذٗه اى٘صفٜ ىٖزا اىخفاػو (3

: اىْخٞدت اىخاىٞت(S)ٝؼطٜ قٞاط ٍ٘صيٞت اىَحي٘ه  (4
2 14,8.10 .S m   . 

ٗ ىخفاػو حَض اىَٞثاّ٘ٝل ٍغ اىَاء بذلاىت أٗخذ حؼبٞش اىخقذً اىْٖائٜ- 4.1
1
ٗ

2
ٗC .ٍٔارا حغخْخح؟. أحغب قَٞخ 

2,9pH: ٕٜ(S)اىَحي٘ه pHحأمذ أُ قَٞت - 4.2 . 

ػبش ػِ خاسج اىخفاػو - 4.3
,r éq

Q ػْذ اىخ٘اصُ بذلاىت CٗpH .ٔأحغب قَٞخ. 

0,5vّضٞف قطشة حدَٖا  (5 mL ٛاىَحي٘ه اىخداس ٍِ(S0) ٌإىٚ اىحد V1=100mLاىَحي٘ه (S) فْحصو ػيٚ ٍحي٘ه ،

(S1) .أٗخذ قَٞت. ّقبو أُ ٕزٓ الإضافت لا حغٞش حدٌ اىَحي٘ه
1

pH ىيَحي٘ه اىْاحح(S1). 

 (نقط6  )1-ءـــفــيــزيــاال
 

 (.1أّظش اىشنو)فٜ ػَق اىَاء اىَ٘خ٘د فٜ إّاء دُٗ أُ حلاٍظ اىقؼش ٗمخيخٖا اىحدَٞتVح٘خذ مشٝت حدَٖا- 1

اىنخيت اىحدَٞت ىيَاء: ّؼطٜ
3 310 .

e
kg m حغاسع اىثقاىت ٗ

110 .g m s .

 .أخشد اىق٘ٙ اىَطبقت ػيٚ اىنشٝت، ٍٗثيٖا ػيٚ اىشنو بذُٗ عيٌ- 1.1

 . ىينشٝت ىنٜ حخحشك ّح٘ الأػيٍٚا اىششط اىزٛ ْٝبغٜ أُ ححققٔ اىنخيت اىحدَٞت - 1.2

. ، ٗحخحشك سأعٞا ّح٘ الأػيt=0ٚحغادس اىنشٝت ٍ٘ضؼٖا اىبذئٜ بذُٗ عشػت ػْذ ىحظت - 2

f.َّْزج شذة ق٘ة الاحخناك اىَائغ باىؼلاقت  h v حٞث ،v  عشػت اىنشٝت ػْذ ىحظت

tٗ hٍْحْٚ حغٞشاث اىغشػت2َٝثو اىشنو. ثابخت ٍ٘خبت  vٍِىينشٝت بذلاىت اىض. 

بخطبٞق اىقاُّ٘ اىثاّٜ ىْٞ٘حِ، أثبج أُ اىَؼادىت اىخفاضيٞت اىخٜ ححققٖا عشػت اىنشٝت  - 2.1

.: حنخب ػيٚ اىشنو اىخاىٜ
dv

A B v
dt

 ٍِٞحذدا حؼبٞشٛ اىثابخخ ،AٗB  بذلاىت

 .ٍؼطٞاث اىخَشِٝ

ػِٞ ٍبٞاّٞا قَٞخٜ اىغشػت اىحذٝت- 2.2
l

vٗاىضٍِ اىََٞض ىيحشمت  .

:ّؼطٜ. hاعخْخح قَٞت اىثابخت- 2.3
3400 .kg m ٗ

330V cm. 

بؼذ بي٘غٖا اىْظاً اىذائٌ ح٘اصو اىنشٝت حشمخٖا ىخغادس الإّاء ػْذ ىحظت ّؼخبشٕا  - 3

َّٖو حأثٞش اىٖ٘اء ّٗؼخبش  . أصلا خذٝذا ىيخ٘اسٝخ، ٗحخابغ حشمخٖا سأعٞا فٜ اىٖ٘اء

: بخطبٞق اىقاُّ٘ اىثاّٜ ىْٞ٘حِ حذد. ٍداه اىثقاىت ٍْخظَا ٍحيٞا

 .طبٞؼت حشمت اىنشٝت ٍباششة بؼذ ٍغادسحٖا الإّاء- 3.1

 . باىْغبت ىغطح اىَاء، ىيَ٘ضغ الأقصٚ اىزٛ حبيغٔ اىنشٝتHقَٞت الاسحفاع - 3.2

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 1 /2صفحت  اىخْقٞظ
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 (نقط7  )2-ءـــفــيــزيــاال
ٝخنُ٘ ٍْحذس ٍخصص ىشٝاضت اىخضىح ػيٚ اىديٞذ ٍِ  

، ٗخضء  C ٍٗشمضٓ r دائشٛ شؼاػٔ LMخضء : خضأِٝ

 ٝنُ٘ صاٗٝتMNٍغخقَٜٞ 
0

 ٍغ الاحدآ الأفقٜ اىَاس 

 ٍِ M . ْٔٝطيق ٍخضىح ّؼخبشٓ ّقطٞا ٗمخيخm  ٍِ ،

 بذُٗ عشػت بذئٞت، فْٞضىق بذُٗ احخناك ط٘ه Lاىَ٘ضغ 

) ىيَخضىح ػيٚ ٕزا اىدضء باىضاٗٝتAّحذد اىَ٘ضغ .  اىدضء اىذائشٛ ٍِ اىَْحذس , )CM CA  (أّظش اىشنو)  .

2 اىؼلاقت Aححقق عشػت اىَخضىح ىحظت ٍشٗسٓ ٍِ اىَ٘ضغ  . .(1 sin )
A

V g r  . 

: ّؼطٜ
0

60   ؛
2g 10m.s؛r 10m80؛m kg. 

 بذلاىت A ىيق٘ة اىَطبقت ٍِ طشف عطح اىَْحذس ػيٚ اىَخضىح فٜ اىَ٘ضغRبخطبٞق اىقاُّ٘ اىثاّٜ ىْٞ٘حِ أٗخذ حؼبٞش اىشذة- 1

mٗgٗ . 
اىخٜ ٝغادس ػْذٕا اىَخضىح عطح  اعخْخح قَٞت اىضاٗٝت-2

 .اىدضء اىذائشٛ ٍِ اىَْحذس

 Oفٜ اىحقٞقت ٝفقذ اىَخضىح اىخَاط ٍغ اىغطح ػْذ اىَ٘ضغ- 3

حٞث
0

60    .ٔحنُ٘ ٍخدٖت عشػخ
0

V


اىضاٗٝت
0


 

، ٍْٗظَٖاOyٍغ اىَح٘س 
1

0
5,2 .V m s.  أٗخذ قَٞت

. Oحغاسع حشمت اىَخضىح فٜ اىَ٘ضغ

بؼذ ٍغادسحٔ ىيَْحذس ْٝدض اىَخضىح حشمت اىغق٘ط اىحش فٜ - 4

 ٍداه اىثقاىت اىَْخظٌ ٗفق ٍغاس ْٝخَٜ إىٚ اىَغخ٘ٙ اىشأعٜ  

)اىَحذد باىَؼيٌ )xoy .

)أٗخذ حؼبٞش اىَؼادىخِٞ اىضٍْٞخِٞ- 4.1 )x tٗ( )y t  ىحشمت 

)اىَخضىح فٜ اىَؼيٌ  )xoy .  ٍِ ّؼخبش ىحظت ٍشٗس اىَخضىح

. (t=0) أصلا خذٝذا ىيخ٘اسٝخ Oاىَ٘ضغ 

:أثبج أُ ٍؼادىت اىَغاس حنخب ػيٚ اىشنو اىخاىٜ- 4.2
2

2

0 0 0

1
. .

2 .sin tan

g
y x x

V  
  

. (أّظش اىشنو) MN ٍِ اىدضء اىَغخقَٜٞ Bٝغقظ اىَخضىح فٜ اىَ٘ضغ - 5

Bأثبج أُ حؼبٞش الإحذاثٜ- 5.1
x ىيَ٘ضغ Bٌفٜ اىَؼي ( )xoyٝنخب ػيٚ اىشنو :

2

20

0 0

2
.tan .(2sin 1)

B

V
x

g
   .

. OBأحغب قَٞت اىَغافت - 5.2

 

 

 

 


