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�   ا��&% �$ ��                                   ا���#��ء �! � ��

      (A  ف���)  (  ��دداتا�  $#"!�   GO  (وFM (        :��  آ�� ا.ذا�  /�.ر,�ل ا�*�(

:GO    2$ m1050 3إ� m2000.  

     :FM2$ Hz87.5 3108 إ�MHz  

1 - ،6�� .ا��A@ أو  ا���ا?! ا���< /�=�ال ���دداتا /�/>  ذ�; و، ا����  ����:،ا��9ول /�ون أ

  

  

  

2 - CD*�ا� E�F ����ل� ا��D�G  ��Hي ا��Dة ا���#J  :A�  �*CD، إر,�ل $�" ،�GO :A    ��ع $2 ا.ر,�ل ?  ، إر,�ل $�"  أ=��ف $#"!

�FL��:9.0KHz، د��ي $�ه�ا��D!ت ا��"���� �H�حا�� �F/ 3�� ؟ ا.ر,�ل $2 ا�#�ع ه�ا 

B   (�D/ $�� ،  � إ�Oرة �2 ���#�P$ JQ���/ [ ]( ) ( ) cos ( )s t S t tθ=  : R�� أن   ( )S t و ( )tθ  ز$#���ن دا���ن.   

 �Oرةا. ��3 ����ي ا��  ا��ا� ه  $� -1#�P�ا�  ? ��� 2��P� U,ا��( )AM ؟ 

2 ��� ?  ا�VHال، ��@ -2��P�)ا���دد  )FM؟  

3-  "�� :�9H�  :$P�#��ن إ�Oر��ن 

  

  .ا��9اب ��: .��� �A: ا���ا?W ا��P��2 ��ع ��د -

-  ? ��� 2��P� U,3 ر,6 أ ، ا���� :AYا� ،W?ا��ا�  :AO  رة�O.ا #�P�ع $� .ا��� Zة ه�� ؟ ا\]�

        4-����دده� <��� إ�Oرة ا��,P�/، ،U��2 إر,�ل  �� 440f Hz= .ل���رة /�,��Oإ �دده� ��$��F . 2A��  ا.�Oرة آ��/#�P�3 ا��� :AO 

 دوال �^Qث �ع9$����>.   

  1-4 ��ددات �2 ��� ا�^Qث وال�ا� �_�/  fو F.  

)ا���ددات أزواج /�2 2$ 2-4   ; )f F a���> �   .ا���2A ا�bوج أ]�

� ا��  ا���ددات ، ا����� ا���ددات /�2 $2  ،��2، ا�bوج ا]���ر /�� 3-4  Fc� ا.�Oرة ?  #�P�ا�.      

               1 8 0 4 4 0 ;1 8 0 0 0 0 ;1 7 9 5 6 0 ;1 4 0 0 0 0 ;1 4 0H z H z H z H z H z  

� $��آ�ت أ<: 2$ 4-4��و�� و$�آ� �H�، 2����$  GBF��: ا�440Hz  W/�H ا���دد ذات ا.�Oرة /�ا," ا��P�2 ا����Aإ� [ ]X.   

1( )u t   ه� ���  إ��a  أd�L وا��ي ا\ول GBFا����� ��"�a ا��ي   1U   وا��,f Uا���دد ذي ا������ ���H$0U.   

 2 ( )u t   ه� ��   .ا�^��  ا����� ��"�a ا��ي    2Uوا��,FU ا���دد ذي ا���

( )s t    ه� ��   .ا��P�2 ا���

]ا��آ� $�إ,6  ) أ ]X ؟ دوره� ه� و$� ؟ 

  ا���< =�ل ا���دد 

GO 2$ ……… .....31052  $2 ....…………… إ�m  32000 إ�m            

FM 2$ 87 ,5Hz3108 إ�MHz 2$....... ……… 3إ� ……………..... 

( )f Hz 440 162000 440000 

( )F Hz 180000 440 162000 
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�  ) ب��( )s t 2�  )1 :  ا��وال  /�_� )u t 2 و ( )u t  و  K)  K ^/�� W���� �آ����/ �و���A�..(  

   2A�� dO2 ا���/�ب آ�$ #���$ ��   .ا����  ا�D�� 3�� :AY: .ا��L�2 ا���

)                       e���$ : 6� ���f��دد �  ا���<#�P��3 ��3 ا�#H� #���$ �F�AO(  

 ا.�Oرة دور أو<�)  ج                        #�P�ه: ، ا� ��ا?W ا�9��#   ا����و? ا�!��

        Z�F� رة�O.؟ ا  

� 1U ا��,U ��د) د    ����� 2�P�د �6 ، ا��� ���� g�b0 ا�U.    

    Z(د�� ��J  U,ا�� D!ا��� :MU رة�OG� #�P�وآ��; ا� a���J  

        .mU:ا�����

) أن /�2) و     )s t  2A�� �F��> 3�� :AYا�:   

      [ ]( ) 1 co s( 2 ). co s( 2 )s t A m f t Ftπ π= +  

    UL�/2 0. .A K U U= 1 و

0

U
m

U
=)�H� 2��Pا��(  

2 ���) ز    � �H� 2��Pا�� �_�/ MUو mU 6� �Hا� �F���J  .   

 ��� 3���AO �$ a#: $^:- .        ا��9اب ��: <��؟ ا��P��2 ه�ا ه:         O�O dOا���/�ب آ� �#�    .ا�gHA إزا�

  

 

 

  


