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Exercice 1 : Soient E, F et B trois points deux-
à-deux distincts du plan tels que B ∈ [EF ]. On
considère les demi-cercles (C1), (C2) et (C3) de
diamètres, respectivement, [EF ], [EB] et [BF ] et
qui sont situés dans le même demi-plan de bord
la droite (EF ). La tangente commune aux demi-
cercles (C2) et (C3) au point B, coupe (C1) au point
D. L’autre tangente commune aux demi-cercles
(C2) et (C3) les coupe respectivement aux points
A et C.
Montrer que le quadrilatère ABCD est un rec-
tangle.
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¨�  w�wm��¤ ¨��wt�� Yl� [BF ] ¤ [EB] ¤ [EF ]

.(EF ) �yqtsm�� ¢t�A� ©@�� «wtsm�� �O� Hf�

¨� (C3) ¤ (C2) �y�r¶�d�� ¨fOn� �rtKm�� xAmm��

.D TWqn�� ¨� (C1) r¶�d�� �O� �Wq§ ,B TWqn��

¤ (C2) �y�r¶�d�� ¨fOn�r�µ� �rtKm�� xAmm��

.¨��wt�� Yl� C ¤ A �ytWqn�� ¨� Amh`Wq§ (C3)
.�yWts� ABCD ¨�A�r��  � �Ìy�

Exercice 2 : Soient (a, b) ∈ Z2 tel que a + b est
une solution de l’équation x2 + ax + b = 0.
Déterminer la plus petite valeur possible du pro-
duit ab.

Ä®� a + b  wk§ �y� (a, b) ∈ Z2
�ky� : 2 �§rmt��

.x2 + ax + b = 0 T� A`ml�

.ab º�d�l� Tnkm� Tmy� r�}�  Äd�

Exercice 3 :

1. Quel est le nombre maximal de régions du
plan qui déterminées avec quatre cercles ?

2. Conjecturer la formule générale pour le cas n
cercles (n ≥ 4), puis prouver cette formule.
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