
2010 باك علوم رياضية ماي 2   ابن خلدون فاسثانوية متسلسلة حول الفضاءات المتجهية 

  1تمرين

) في )IRM نعتبر المصفوفة 3
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A ونضع 

{ }BAJIG IJحيث=,,, AB و=- هي المصفوفة I و =-

 .الوحدة 
) جزء مستقر في Gتأكد أن .1 )( )´,3 IRM. 

)بين أن   .2 )´,Gزمرة تبادلية. 

لتكن المجموعة  .3

( ) ( ){ }2,/.., IRbaAbIabaME Î+== 

)بين أن  . أ )×+,,Eفضاء متجهي حقيقي وحدد بعده . 

)بين أن  . ب )´+ ,,Eحلقة تبادلية وواحدية وغير كاملة  

AIDنضع  .4 ID خد من لكل nDحدد . =+ =0 

 

 2تمرين

نعتبر المصفوفة 
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AوالمجموعةEالمعرفة بما يلي  

( ){ }MAAMIRMME ´=´Î= /3. 

) بين أن. ا .1 ).,, +Eفضاء متجهي حقيقي . 

) بين أن الأسرة .ب )2,, AAI  أساس للفضاء E. 

)بين أن تقبل مقلوبا في . ا.  2       )( )´,3 IRM. 

 . بطريقتين مختلفتينA-1حدد.           ب

 3تمرين
)بين أن الأسرة.  عددا عقديا لا ينتمي إلى sليكن  )s,1=B أساس

   .للفضاء المتجهي الحقيقي

 4تمرين
) نعتبر الأسرة3IRفي المجموعة )

321 ,, eeeB
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) حيث= )0,0,11 =e
r

 و

( )0,1,02 =e
r

) و )1,0,03 =e
r

.  

  . أساس في Bبين أن .1

)ليكن  .2 )0,0,21 =u
r

)و  )0,3,02 =u
r

) و )2,,13 p-=u
r

 .

1uاكتب 
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2uو 
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3u و
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1eبدلالة 
r

2e و
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3e و
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 واستنتج أنها مستقلة 

 .خطيا 

 5تمرين

) نعتبر المصفوفة bوaلكل عددين حقيقيين ) ÷÷
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)المجموعة المعرفة ب Eولتكن  ) ( ){ }2,/, IRbabaME Î=
 

 

 )ضرب مصفوفة في عدد حقيقي (. و + نزود هده المجموعة بالقانونين 
 

)بين أن  .1 )×+,,E 2 فضاء متجهي حقيقي  بعده.  

)نضع  .2 )1,0MJ IJبين أن . =  واستنتج أن الأسرة2=-

( )2,, JJI مقيدة . 

 6تمرين
و +  مزودة بعمليتي الجمع  مجموعة الدوال العددية المعرفة علىلتكن 

مجموعة الدوال العددية Eولتكن  )ضرب دالة عددية في عدد حقيقي  (. 
fحيثالقابلة للاشتقاق على f   . متصلة على ¢

)بين أن   .1 ).,, +Eفضاء متجهي حقيقي . 

)تأكد أن الأسرة . ا .2 )22
cos,sin,1 مقيدة في E. 

mlو 0¹l عددين حقيقيين حيث m وlليكن . ت ,f و

ml ,g كما يلي الدالتين المعرفتين على 

( ) ( ) xexxfIRx m
ml lcos, , =Î" و

( ) ( ) xexxgIRx m
ml lsin, , =Î" 

)بين أن الأسرة  )mlml ,, , gfحرة  . 

)نعتبر المعادلة التفاضلية  .3 ) 0: =+¢+¢¢ byyayFحيثa 

04 و  من bو
2

pba ) مجموعة حلول S ولتكن- )F. 

   بين أن . أ

 .فضاء متجهي حقيقيSبين أن  . ب

2dimنقبل أن   .4 =S ونعتبر المصفوفة ÷÷
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lmبين أن  i+ حل ل( ) 0det =- xIA ( ) ÛÎ 2

,, , Sgf mlml 
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 7تمرين

) نعتبر المصفوفة  من c وbوa لكل )
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

=

acb

bac

cba

cbaM ,, 

)المجموعة Eولتكن  ) ( ){ }3,,/,, IRcbacbaME Î=  

 )ضرب مصفوفة في عدد حقيقي (. و + نزود هده المجموعة بالقانونين 
 .تأكد أن . ا.1
)بين أن . ب ).,, +Eفضاء متجهي حقيقي . 

)نضع . 2 )1,0,0MJ = 

  تقبل مقلوبا ينبغي تحديدهJواستنتج أن3Jو 2Jاحسب . ا

IJ من nلكل nJاحسب . ب =0. 

)بين أن الأسرة . ج )2,, JJI=S حرة فيE.  

 .Edim تولد واستنتج S بين أن.3

أن   بين .4
( ) MJJMEMIRMM ´=´ÛÎÎ" ,3 

JIAنضع. 5 JIB و=+ 2JJIC و=- ++=. 
 .E تنتمي إلى C وBوAتأكد أن . ا

  .Sفي الأساس C وBوAحدد إحداثيات . ب

)بين أن . ج )CBA ,,=Lأساس للفضاء E. 


