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 (I���� ���	 
������ ��ا���C= 150 µµµµF ����ن وا	� ��� ا����� أ���� 	 ��� ،��  
	 
 �&�ل .V 1,5 #"�د���� 	�.�.ب آ+��*( ذي 
 .  ا��3�ر ا�"�6" ا�.ي ���ر #
 ا��"�د�
 إ�4 �3�ر 	�1�وب ،	01/����8� ه.ا ا���� � ا�"�1�وب ا�1��9، و���0� ا���:� )*����ا��� 	&�ل آ+


 ا�"��� ا�6��< وه.ا 	�. �����"�ل ="�م ;1�*(&?� @"6���� A&�  U=33 V.  
3 ا����E ا��+��*�3 ا��( �CD0+� 	��� ا��ا	� أ-1F�� G#�3H�1 آ&I �1# ، .�+�"3E J6Kأ.  
2-�F�	 )  ���"H� L���6ق �Kا�(ح �9�1 #
 ا��/�M ا�6� �3*�P رة�Iإ �	1 ا��اms .�3*��ف ه Pe     R.S	� 3E"� ا��8رة ا��+SU 
S	 ��H+�6S"ا� 

  ؟ اIV�رة
3-FE �ورة ر 3E L"� ا���P رFC ذا��1؟  �"&I XYأ 
��( ا�"��� 		 
3� �83F�� X  
آR   �S��"H� �S  �+.ا ا�"��� D\1C ا��ارة ا�""�4H# �H ا�?�X أ�/Z�H�  C[3K ،�Hآ� 	
 3E"� ا�4-��6&	3ة وا��S8ة ا��+Fآ �	و�ا�"8  E = 12 V .  �S1#

�]&Hا� t = 0ا��ارة >H�C  . ر�ة ا��3�I �3E �H/ا�\�ول أ� )��� Xان10 ( ا��رة ��� آ�;:  

غ #H"� أن ا�"��� -1-4/	�]&H�1 ا�#  t=0�	و�3"� ا�"8E �Yأو ، R.  
��، �i=f(t) أر�� ا��"�X3 ا�"3F��H� )Cا��-2-4H6ر ا��1: `�3cmX�� 10sX3=� a1 و ( اcmX��5µ5µ5µ5µA J3�  . ( اaرا

 ه�                  -3-4	Dا� ��b�� ر�ة ا��3�I 3F��H# i(t) = I"� أن  0e

-t/ττττ  L	 ، τ τ τ τ      و 
	Dا� ����; I0       �]&Hر  ( ا��ة ا��3�I t = 0 : I0 = i(0)      �"3E �3C�3F	 د�K ، τ τ τ τ ،
�"3E 9�1ا���6وا��  �	ا��ا ���	�8. ��ا�38"� ا�6 L	 > ا��� Xه.  

  
 (1 (IIX�?4 ا�H# X�""ا� J3آآ� 	
 	��� 	d	��H� X-1-����ن ا��&	�� ا��+�E �� E = 12,0 V     ��	و�8	( 	أو X=�	و  R     ن�&?	 3e ���	و 
 ،�3*������ 120 µF  C =ر�ا��3 LU�Eو  K.�]&H�1 ا�#  t = 0ر�ا��3 LU�E >H�C .D	� q���"ا� 
	 JY�"س ا��FH�1 ا�&?�.  

1-1-
��3
 ���F( ا�"��� وuc  �����"�ل ا=�gح ا�" XF8�6	�X ا���� uR )��	 
  .ا�"�=X اaو	( �3
2-1-3F�� G#أ  uR ر�ة ا��3�I ��b�� i3F��3
، و ���b��q���"H ا�?&i �1 و� �Egا�� 3F�� qو uc3F�� �; ، i��6ا� ��b�� C�  .uc وا���
3-1-�3 ا�"��د�� ا��/��3HP ا��( �&88+� ا���F�� �Yأو  ucا��ارة R.ه )  .  
4-1-�3HP�/د�� ا���ا�"� R.ه XK 8< ان&�  . ττττ = RC	4H# J���  :)  e-t/ττττ uc = E (1-L ا�?�X ا����( 
3#
 	3F�3C� 3E"�    ،  -2-ا�""�4H# X ا�?�uc = f(t)      X ������"�ل 	1&41 ا��ا�       .    	�8ار ز	ττττ     )1 �����"�ل 	��د�� ا��a�د �3
 أن             -5-1ττττ     �"3E 9�1وا�� ،

  .R ا�"8�و	�
(2�F"درج ا� )  X"��6� )*���G ;1�*( ا�CV                   J�8\�ز 	���E اCV�رة، Y+�ز آ+C ،>*�E3@ ا��رج ���ة د���	ل ���Iوا )*��
 ا��"�س ا��+	dو� )C RC 

�  ( ا��I�ل ا�"�F�ح                 �&�� )Cو            :   ا�6��< �\+�ز إ����3
 ���F( ا�"���    X��?� uc ا�"�F�ح #�1	� ���ن ا����      ���K �"3E 
	 ؛ ual =6,0V   أ=�

 ا�38"� ا�                   	 Fأآ �د 	� ��3 ه.ا ا���\"� l/�1و� ���& ual =6,0V   .   X�?ا� X�"�-3-       J3آ�"�س     �1# P	� 4H# G�:C ا�Dر       .  �3F��C ه.ا ا�� )  X`�� 

��( ا�"���      	 L	   .                               ���"H� �3]&� ���/��3�ر                 .    ( ه.R ا�&��� ���ف آ oH6	�X= ذي 	8�و	� 	��1	� و�&�ث  LU�8ف آر ا�Dر ���&C �	�1#
���Y 
	 
  .	/��ح، �H� @3�3"��� أن �?&

1-2-     Fوي                   ( ا��6� )*�� آ+��� A&� �C�&?	 ���"�12ا�� ���ن ا�V     ح�F�"ا� l/�1� ،   .           �؟ �1# P	� 4H# G�:C ا�Dر       uc 	� ا�38"� ا��( �Z`.ه� ا���
oا��Y XH# ح؟�F�"ا� X��?� Xه.  

2-2-
	Dا� ��b�� ���"ا� )��	 
3� � ا�Dر   آ�3 ���3 ا����&�  .؟ �Kد ���ر K��� ا�"�F�ح��� 
3-2-pر��ا�� 3F�� G#أ  tal         ���&ا�"��� ا�38"� ا� )��	 
3� �ا��( �"�X ا�"�ة ا��(         tal أt   .   �"3E J6Kو Eو H� ual    ��b�� ، ual&[� ا��( �MHF #�1ه� ا���

. ���6E+� ا��I�ل ا�"�F�ح�3C�3F	 ���Y 
	 �+�"3E �Yأو.  
4-2-������ �1]/�Kإذا ا EX�?( دارة ا�  ����ا�"��� ; )F�E 
 3E L"� 	�ة ا��I�ل ا�"�F�ح؟ -3� -1C أن 
  ، آ�3 �"�

  

                          X�?1-ا� -                                                                         X�?3-ا�-  
  

    
 
 
  

t(s) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

i(µµµµA) 54 40,6 30,6 23 17,4 13,1 9,8 7,3 5,6 4,2 

 

 



net.riyadiyat.www                                                                                                                ي . ع: ذ-�. 
  

  

                                                     X�?2-ا�-  
  

 (III���"ا� )��� �H/أ� X�?4 ا�H# X�""ا� J3آا 	�1�و�� 	�3�H�GBF  ( ا�����. ��� �*g	 ز�+Y ل�"������1���	���( ا��uL(t) ��3I  ا���	 
3�
  . �3�H�را�"�ر  ( ا��ارةi(t) وا�?�ة

  

  
  
  
  
 ا�.ي ����3 ا�"���-1�دد ا�����&8< ان   GBFوي�6�1 kHz .�3 ا���F�� G#وأ uL(t)��3Iا�� )��	 
3�.  
3
 ا��"�X3 ا�"3F�C( أن 	��رف 	1&41 ا��ا�� -2F� i(t)د�K A63��6 ��� ا�?(ء، و�F1	.ة�اف أ 38�	 X1&41  ( آ"H� س�ن ا�""��� ���ا�& R.ه )   .

 ���H� ��6F	 ا3F�� �YأوuL� ا  .r << R   ( ه.R ا�&���، أ;AF أن uL=10mVإذا #A"H أن .  �1#	� ���ن �Iة ا��3�ر  ( ا��ارة 	�
 أن ا�"8�و	�-3F��C r1&41 ا��ا��	رف ��	وأن  ،�H"+	 ��3I�H�  i(t)دة�K .3"� اE 
3#���� uL)1	Dل ا��ا�"\ ) [6 ,0 ; 1 ,0 ms]  . J6Kأ

  . �L��3I�H  ( ه.ا ا�"\�ل، ا�� �"3E 9�1	��	X ا��&�� ا�.ا�(di/dtا�"�8ار 
آJ ا����3I ا�6�� �8	 L	�X= أو	( 	8�و	��-4C  R'= 100 ΩΩΩΩآ�&	�� ا��+�E X�	d	 ���	 )F�E 
3� E= 6,5 V .��3Iا�� �	و�8	 )��C r= 

12 ΩΩΩΩ.  
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3 �Iة ا��3�ر  ( ا�1[�م ا��ا*� ����b ا�"8�د� ا�""D3ة �+.R ا��ارة- 1-4F�� �Yر.  أو�ة ا��3�I �"3E 8< أن&����ا <  ،�3C�3F	 �Y  ( ا�1[�م ا��ا*� ا�"0�6

3Fه.ا ا��� L	.  
2-4 -J�E )*�1�� 
	Dا� ����; 3F�� G#أ  R L . آ�Z�  . ا�6���"� �8�	X ا��&�� ا�.ا�( ���3I�H أن ه.R ا�3�1\� 	��ا  �8	L ا�38"�3#
 +�"3E� 	3F�3C� و
3-4 -J�8*( ا��1�� 
	Dا� ����و; �
 �I ���Yة ا��3�ر  ( ا�1[�م ا��ا*	 J6Kأ ،GF:H� �H��E )	وaا X=�"ا� �	و�8	أن  �"H#  R LAC�إذا آ  

R'=150ΩΩΩΩ   .ة ا��I ات3�� X�"� ا�"1&41 ا�.ي ���1# X�� X�	>��6ن ا��3F"ا� �"]C s/C )  
	Dا� ��b�� ر�3� .                              
 
  

    


