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Exercice 1 : 5pts

Ondonne la représentation graphique (C) d'unefonction dansun repére orthonormé
d'unefonctionf définieet continuesur IR telle que:

* Ladroite d'équation y =x estune asymptote alacourbe(C) au voisinagede — .
*La droited'équation y = —lest une asymptote a la courbe (C) auvoisinage de + .
1) Al'aide d"une lecture graphique et avecjustification:

a) Déterminer les lim ites suivantes :

f f f
fim f(x), /im =) , Yimf(x), fim &) , fim =) 2,5pt
X—>—00 x—>—0  x x—>+00 x=>(-2 x4+ 2 x=>(-2)" x + 2
b) Déterminer f'(=1), £'(1) et f,(2). 1,5pt
2) Dresser letableau de variation de f. 0,5pt

g(x) = f(2tan(x)) sl X # g
3) Soit g la fonction définie sur [g,g} par:

Montrer que g est continue sur [g,g:l . 0,5pt




Exercice 2 : 6pts
x+1
Vx® + 2x

(C c )sa courbe rerésentativedans un repere orthonormé ( 0,1, ])

Soit f la fonction définie sur ]O,+OO[ par : f(x) =

-1
(\/xz +2x )3 '

1)a) Montrer que pour tout x € |0,+0 , f'(x) =

b)Dresser le tableau devariation de f .

b ) Expliciter f ' (x) pour tout x € J.

3) Tracer (Cf) et (Cf,l) dans le meme repere .

1
4)Montrer que 1'équation f(x) = EX admet , dans |0, +oo[ une unique solution o
vérifiant o > 1.

5)Soit (u, ) la suite définie par: u, =1 et VneIN,u,,, =f(2u,).
a) Montrer que VneIN ,u_ 2>1.
1

b) Mont Vx e [1,+00] : f'(x)| <
) Montrer que Vx €[1,+00[ : [f'(x))| NG

o

c) Montrer que Vn € IN , <

un+1

2 OL‘

£ |y ==

33l 2

d) En déduire que la suite (un) estconvergente et préciser sa limite .
1 2n

LS

n+1:=

a ) Montrer que pour tout entier n 22, f ' (2n)<S,  <f '(n).

6) Pour tout entiern =2 , on pose S_

b ) En déduire que la suite (S, ) est convergente et déter miner salim ite.

Exercice 3 : 5pts

Soit (a, ) _ lasuite définie par : (Vn eIN’ ): a_,

=1+aa,...a, eta, =1

(Vn=2):a,_,, —a, =(a, —1)2

b — Déduire la monotonie de la suite (an)

n=1

1)a — Montrer que :

n>1 "

2 ) a— Montrer que : (‘v’n = 1) :a, eIN.

3 ) Montrer que : £fim a, = +o0.

n—>+o0

4)Soit (S, ) _, définie par:S_ = ii

k=1 Ay
1 1 1
a— Montrer que (Vn=2): —= —
a, a,—1 a6 —1

b — Déduire la limite de (S, ) _ .

0,5pt

0,5pt

2)a) Montrer que f admet une fonction réciproque f ' définie sur un intervalle Jquel'on précisera.
q proq q P
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Exercice 4 :3pts
=1

p=1 \/E

Soit (un )nZl lasuite définie par: (Vn>1):u, 2(

) —2+/n+1 et la suite (v, )nZl définie

par : )V, —Z\/_

1)a— Montrer que (Vn=1) : u <v,. 0,25pt
b —Montrer que (u, )nZl est croissante et(v, )nZl décroissante . 0,5pt
c — Montrer que (url )nZl et (Vn )nZl sont adjacentes. 0,25pt

2) Soit £ la limite de (Vn)nZl :

1
a— Montrer que: (Vn21): |u, —f|<— Ipt
Jo
b — Déter minern pour que u, soit approché aunombre £ 2107 prés. 0,5pt
R
3) Montrer que : ﬁrﬂo_zT =2 0,5pt

Challenge no 1:

Soit (un)la suite définie par:(VneIN):u, = Zn:sin(n(z + \/g)“)
k=0

1) Montrer que : (Vn€IN):(2++/5) +(v5-2) €2IN.

2) Montrer que : (un) est convergente .
Challenge no 2:
Soient (un )n , (V[1 )n , (Wn )n trois suites réelles , a € IR. On suppose que :

fim (u, +v, +w, )=3a et fim (ufl +v2 +Wi)=3a2

n—+o0 n—>+o0

Montrer que: fimu_ =a ; Jfimv_=a ; fimw_=a
n—»+00 n—»+00 n—>+0

Challenge no 3 :

Soit (u, )une suite numérique telque u_,, —u_ converge versunnombre réel /.

. (u
Montrer quela suite (—“j > converge vers [.
n
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