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 وادي ا��ه���
��ك ع                 - 1-� ا������ء���ر�� �                  �� 
�
��  1ف.ا�
(I$�ت�وآ*��(�)� آ&%%���1را0
 �/�ر ا�$.�-, ��� أ��
�ت 

2
2 8OS −

I وأ��
�ت ا���دور 
�5ج �� آ3س − ،


78� 1)- t=0 ��<=1 40mlV ?� ?A8�ل ?�)� �&�%وآ*��(�)� آ&%�$�ت ا�&����0�م  =

B5�1%آ�
1 0.1 .mol lC 2 ، و=>��=− 60mlV =B5دور ا�&����0�م �%آ���ل �A8? �? 

1
2 0.15 .mol lC −= .


ACا�? D�E
 
ACا���ا 
�AF 

$.�-, �� ��78ت ز?(�
�ا�G�AH ا� ��ا0/.A$H? . ,��
JA- ,K8 ا�$�
�
  -1-ا�1A�G=f(t) ),�Oا�
 ا��&��


:أآ$� 
K.� ا���Pد�$�� -1&*)���
   اSآ*1ة T5دو�A�2 /I I − 
&*)���، واFU$5ال 

T5دو�A�
2 2
2 8 4/S O SO− − .V$)$0ا -�.$A� 
A�K8ا� 
  ..  ا��ي =1ث �� ا�G�AH,ا���Pد�


%?5 ب-2  x 1)- ,-�.$1م ا�E$� 78Aا�
t5اآ�%� %�&P� G-أ ، 
�U1� G�AH1ة �� ا�Tا��$�ا 

�اع ا������)�Sا 
1E$ما�x[<8وا� VG�AHA� .  

 3-
ACا���ا �- %&P
 G

 ا�$���^_P��� : ��A8�ل 
2 2

1 2 8 2 3 4 4 )( S O I SO KG k λ λ λ λ− − − +       + + +       = ،iλ 


، وه�
��Sا    

 ا������AC�ا�� ,�
 ا�8%ارة، و��T1ر�
 اS��ن وP�&/�   aAP$� 1ارE? �k aAP$� 
$��� 


�AH��� .
78� 1)- G�AHا� 
ACا�? %�&P� أن ���t���$ا� ,�Oا� JA- �$�� :
1 ( )

V
G A Bx= + ،V [<= 

78
xا�G�AH و A1م ا�$.�-, -(1 ا�E� t .  

 أ-%P� G�d ا�*%-
 ا�8>��
، �] اP� V$)$0&�%ه� -4�U1� 
ACا���اG.  

5-
78Aا�$.�-, -(1 ا� 
1 ^�رن %0- 0.5 mint =
78A1 ا�)- f$-%0 g? 2 1.5mint  آ�d �.*% ه�ا .=
  اFU$_ف؟

6-JK^S1م اE$1د ا�= maxx,-�.$ا� 
��j
 
78� k�ر�� ��
   .��jا ا�$.�-,، و=1د ?&��
  

(II ���A83�ل =�n ا��A�ر�1ر�?m�lدي ا�$.�-,  ; )( aq aqH O Cl+ −

�ت ا����*��م��)3 وآ% )s

C aC O Jإ� 

 و ?A8�ل آA�رور ا����*��م��2CO�ن �(�)� أوآ*�1 ا��%��ن
2( ; 2 )Ca Cl+ −

.  
78A1 ا�)- 
t=0  �? وا�%ة 

d�p آ��JA- ت ا����*��م �� آ3س �8$�ي�
�� ?� ?A8�ل 50mlآ%

B5آ�%� m�1ر�ر�Aا�� n�=0.04mol/l .g&$$
��ا0/
 ^��س =>] �(�)�  ,C�8ر ا�$8�ل ا������)� ا��/� 
��$$�
 =%ارة ��Tودر Guv w8� ،V��)ن ا���
JA- ,K8 ا�($�)V ا�$���
. أوآ*�1 ا��%:  

t(s)  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  
V (ml) 2.5  4.6  6.6  8.2  9.8  11.1  12.2  13.1  13.9  14.3  

2( )( )n CO mol                     

1- B1ول �/�رT |O
  .أآ$� ?�Pد�
 ا�$.�-, ا�C�8,، وأ
2- 
 .-�� آ��
 ?�دة �(�)� أوآ*�1 ا��%��ن ا��$��ن �� آ, �78

 F_ل ا� -3$�
 =%ارة ا�G�AH ا��$.�-, ��Tء در�E� $8�ل؟?� ��)1ة إ
 . �A$.�-, �*�وي آ��
 ?�دة �(�)� أوآ*�1 ا��%��ن ا��$��ن �� آ, �78
xن ا�$1Eم��� أ -4
5-  
��F$��ر GFx=f(t)[(_? [A0 ا��&��ن ا��ي ���, ا�1ا� . 

 ا�$.�-, �� آ, ?�  -6-%0 ��
��&? ��-��$78Aا�: t=30s و t=70s. 

122.4
P/� ا�8>] ا����� �� ~%وط ا�$.�-, .mV l mol −=.   

 

 


