
 

 

 

 

 

 

-I  (نقط7)الـــكـــيــــميــــــاء 
 

 :الجزء الأول
 :لظذ٠ش ِٓ - ٠رىْٛ اٌعّٛد سطاص

إٌىرشٚد اٌشطاص - 
( )s

Pbِغّٛس فٟ ِسٍٛي ِائٟ ٌٕرشاخ اٌشطاص
2

( ) 3( )
( 2 )

aq aq
Pb NO  ّٗزد

1
20V mL 

ٚذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ
2 1

1
3.10 .C mol L . 

إٌىرشٚد ِٓ اٌمظذ٠ش- 
( )s

Snِغّٛس فٟ ِسٍٛي ِائٟ ٌٕرشاخ اٌمظذ٠ش 
2

( ) 3( )
( 2 )

aq aq
Sn NO ّٗزد

2
30V mL 

ٚذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ
2 1

2
2.10 .C mol L . 

لٕطشج ٍِس١ح ٌّسٍٛي ِخثش ٌٕرشاخ اٌثٛذاس١َٛ- 
( ) 3( )

( )
aq aq

K NO . 

: ّٕٔزج اٌرسٛي اٌى١ّ١ائٟ ٌرطٛس اٌّدّٛعح خلاي اشرغاي اٌعّٛد تاٌّعادٌح اٌرا١ٌح
2 2

( ) ( ) ( ) ( )aq s s aq
Pb Sn Pb Sn   

2,2K: ل١ّح ثاترح اٌرٛاصْ ٌٙزا اٌرفاعً ٟ٘ . 

 .زذد ِعٍلا خٛاته اٌمطة اٌّٛخة ٌٙزا اٌعّٛد- 1

:أٔشئ اٌدذٚي اٌٛطفٟ ٌٍرفاعً، ٚت١ٓ أْ ل١ّح ذمذِٗ إٌٙائٟ ٟ٘- 2
42,25.10

f
x mol. 

٠15Iضٚد اٌعّٛد داسج وٙشتائ١ح ِغٍمح تر١اس شذذٗ ثاترح- 3 mA .ٜٛأٚخذ اٌّذج اٌمظ
max

tلاشرغاي ٘زا اٌعّٛد . 

:ٔعطٟ
4 19,65.10 .F C mol 

 :الجزء الثاني
٠رُ ذسض١ش فٍض اٌىاد١َِٛ 

( )s
Cdَٛطٕاع١ا عٓ طش٠ك اٌرس١ًٍ اٌىٙشتائٟ ٌّسٍٛي وثش٠راخ اٌىاد١ِ

2 2

( ) 4( )
( )

aq aq
Cd SO ِسّض تسّض اٌىثش٠ر١ه

2

4( )
(2 )

aq
H SO  . ِخرضي اٌّرٛاخذج فٟ - اٌّضدٚخاخ ِؤوسذ

:٘زٖ اٌّدّٛعح اٌى١ّ١ائ١ح ٟ٘
2

( ) ( )
/

aq s
Cd Cd

ٚ
2( )

/
g

H H
 

ٚ
2( ) 2 ( )

/
g l

O H Oلا ذشاسن الأ٠ٛٔاخ ،
2

4( )aq
SO 

 . فٟ اٌرفاعلاخ خلاي ٘زا اٌرس١ًٍ اٌىٙشتائٟ

اٌىرٍح ا١ٌٌّٛح اٌزس٠ح ٌٍىاد١َِٛ : ٔعطٟ
1112,4 .M g mol ٚ ؛

4 19,65.10 .F C mol
        

 ِا اٌرفاعلاخ اٌرٟ ٠ّىٓ أْ ذسظً تدٛاس الأٔٛد، ٚتدٛاس اٌىاثٛد؟- 1

أورة . خلاي ٘زا اٌرس١ًٍ اٌىٙشتائٟ ٔسظً عٍٝ ذٛضع فٍضٞ عٍٝ أزذ الإٌىرشٚد٠ٓ ٚأطلاق غاص تدٛاس ا٢خش- 2

 .اٌّعادٌح اٌسظ١ٍح ٌٍرفاعً

٠25Iّش فٟ اٌّسًٍ اٌظٕاعٟ ذ١اس وٙشتائٟ شذذٗ ثاترح- 3 kA. 

 . ساعح ِٓ اٌرس١ًٍ اٌىٙشتائ24ٌٟفٍض اٌىاد١َِٛ إٌاذح خلاي mأزسة اٌىرٍح - 3.1

 و١ف ذفسش ٘زا الاخرلاف؟. m اٌّسظٍح أطغش ِٓ اٌم١ّح اٌساتمحm'ع١ٍّا ذىْٛ اٌىرٍح- 3.2

اٌسدُ اٌٌّٟٛ : ٔعطٟ.  ساعح ِٓ ٘زا اٌرس24ً١ٍأٚخذ زدُ اٌغاص إٌاذح خلاي - 4
124 .

m
V L mol. 
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-II (نقط7-)1-الـــفـــيــــزيــــــاء 
0,2m أتعادٖ ٍِّٙح ٚورٍرٗ(S) خسّا طٍثا 1-٠ّثً اٌشىً kg ، 

10لاتً ٌلأضلاق تذْٚ ازرىان عٍٝ سطر ِائً تضا٠ٚح    
  تاٌطشف اٌسش ٌٕاتض (S)ثثد اٌدسُ . تإٌسثح ٌٍّسرٜٛ الأفمٟ

 ِٚسٛسٖ ٠ٛاصٞ Kرٞ ٌفاخ غ١ش ِرظٍح، ورٍرٗ ٍِّٙح ٚطلاترٗ 

  ٠طاتك (S)عٕذ ذٛاصْ اٌدسُ. اٌخظ الأوثش ١ِلا ٌٍسطر اٌّائً

اٌّٛضع
0

G ٌّٖشوض لظٛسG  ًالأطOٌٍّسٛس 'xx . 

ٔأخز
210 .g m s. 

 

أٚخذ ذعث١ش الإطاٌح- 1
0

ٌٍٕاتض عٕذ 

 .mٚٚgٚK اٌرٛاصْ تذلاٌح

  عٓ ِٛضع ذٛاصٔٗ ثُ (S)ٔض٠ر اٌدسُ- 2

 ٠ّثً ِٕسٕٝ . ٔسشسٖ تذْٚ سشعح تذئ١ح

 ٌّشوض x ذغ١شاخ الأفظٛي2-اٌشىً

 .ٌٍدسُ تذلاٌح اٌضGِٓاٌمظٛس

 أٚخذ ذعث١ش اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح ٌسشوح- 2.1

 .، ٚاسرٕرح طث١عح زشورٗ(S) اٌدسُ 

 أورة اٌرعث١ش اٌعذدٞ ٌٍّعادٌح اٌض١ِٕح- 2.2

 .(S) ٌسشوح اٌدسُ

، ٚاٌساٌح اٌّشخع١ح ٌٍطالح اٌّشٔح عٕذِا Oٔخراس اٌساٌح اٌّشخع١ح ٌطالح اٌٛضع اٌثما١ٌح اٌّسرٜٛ الأفمٟ اٌّاس ِٓ- 3

 .٠ىْٛ إٌاتض غ١ش ِشٖٛ

أٚخذ ذعث١ش طالح اٌٛضع اٌى١ٍح - 3.1
p

Eٌٍّرزتزب تذلاٌح Kٚxٚ
0

. 

أثثد أْ اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح - 3.2
m

Eٌٍّرزتزب ثاترح. 

أٚخذ ذعث١ش- 3.3
m

Eتذلاٌح mٚ
0

T(اٌذٚس اٌخاص) ٚ
m

X(ٚسع اٌسشوح)  ٚg.أزسة ل١ّرٙا. 

ع١ٓ الأفظ١ٌٛٓ - 3.4
1

xٚ
2

xٌٍّْٛٛضع١ٓ ز١ث ذى
p c

E E(
c

Eُاٌطالح اٌسشو١ح ٌٍدس(S).) 

-III (نقط6-)2-الـــفـــيــــزيــــــاء 
10Eٌِٛذ ِثاٌٟ لٛذٗ اٌىٙشِسشوح:  1ِٓ-ذرىْٛ اٌذاسج اٌىٙشتائ١ح اٌّّثٍح فٟ اٌشىً V ًِٚش١عح ِعا ٚ ،

200Rِٚماِٚرٙا ٍِّٙح، ِٚٛطً أِٟٚ ِماِٚرLٗذسش٠ضٙا  ٚلاطع ذ١اس ،K. 

0tعٕذ اٌٍسظح- 1 ٔغٍك اٌذاسج ٚٔعا٠ٓ تٛاسطح ساسُ ذزتزب راوشاذٟ اٌرٛذش( )
R

u t ٟت١ٓ ِشتطٟ اٌّٛطً الأِٟٚ ف

 .2-ٔسظً عٍٝ إٌّسٕٝ اٌّّثً فٟ اٌشىً. الاططلاذ ِسرمثً

)ٌّعا٠ٕح اٌرٛذشMٌشاسُ اٌرزتزب ١٘ٚىٍٗ Yأٔمً اٌرث١أح ِٚثً و١ف١ح ستظ اٌّذخً- 1.1 )
R

u t. 

)أٚخذ ذعث١ش اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ٠سممٙا اٌرٛذش- 1.2 )
R

u t. 

):ت١ٓ أْ زً ٘زٖ اٌّعادٌح اٌرفاض١ٍح ٠ىرة عٍٝ اٌشىً- 1.3 ) .(1 )
t

R
u t A e 



 ِٓسذدا ذعث١شٞ اٌثاترر١ ،Aٚ

 .تذلاٌح تشاِرشاخ اٌذاسج

ٔشِض ب- 2
1
tٚ

2
tٌراس٠خٟ اٌٍسظر١ٓ اٌٍر١ٓ ٠ثٍغ ف١ّٙا اٌرٛذش( )

R
u tٓعٍٝ اٌرراتع اٌم١ّر١

1
uٚ

2
u. 
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أٚخذ ذعث١ش- 2.1
2 1

t t t  تذلاٌحٚ
1

uٚ
2

uٚE. 

عٍّا أْ- 2.2
1

uٚ
2

uاٌم١ّح اٌمظٜٛ ٌٍرٛذش%90ٚ%20 ذّثلاْ عٍٝ اٌرراتع ِٓ ( )
R

u tْ2,5، ذرسمك أms  .

 .ٌٍٛش١عحLاسرٕرح ل١ّح ِعاًِ اٌرسش٠ض

 

 :اخرش ِعٍلا خٛاته الالرشاذ اٌظائة ِٓ ت١ٓ الالرشازاخ اٌرا١ٌح- 3

Rخلاي إٌظاَ الأرماٌٟ، اٌّمذاس
du

dt
 .٠ثمٝ ثاترا- ٠رٕالض  ؛  ج- ٠رضا٠ذ ؛     ب- أ:   

 اٌرٟ ٠ظ١ش ف١ٙاt'زذد ل١ّح ذاس٠خ اٌٍسظح- 4
R L

u u(
L

uاٌرٛذش ت١ٓ ِشتطٟ اٌٛش١عح). 
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