
 
 مسالك العلوم   بكالوريا :الأولى  الاشتقاق و تطبيقاته 

 

www.taalimona.com                                                                                               admin@taalimona.com  - 1 - 

 
 أهداف الدرس

 

  العدد المشتق لدالة عددية في نقطةالتعرف على 
 التمكن من التأويل الهندسي للعدد المشتق 
 تحديد معادلة المماس لمنحنى دالة عددية في نقطة 
  تآلفيةتقريب دالة قابلة للاشتقاق في نقطة بدالة 
  التمكن من دراسة الاشتقاق على اليمين وعلى اليسار في

0
x 

 و تأويل النتائج هندسيا. 
 التعرف على مماس أو نصف مماس عمودي 
 التعرف على الدالة المشتقة 
 توظيف العمليات على الدوال المشتقة 
 توظيف و استعمال إشارة الدالة المشتقة 
  المتتالية لدالة عدديةتحديد المشتقات 
  من الحياة اليومية مستقاةاستعمال الدالة المشتقة في حل مسائل 
  : 2التعرف على الحل العام للمعادلة التفاضلية

y y 0   

 
 القدرات المنتظرة

 

  تقريب دالة بجوار نقطة
0

x.بدالة تآلفية 

  الهندسي للعدد المشتقالتعرف على التأويل 
 التعرف على مشتقات الدوال المرجعية 
  وإنشائهتحديد معادلة المماس 
 تحديد رتابة دالة انطلاقا من إشارة مشتقتها 
 تحديد إشارة دالة انطلاقا من جدول التغيرات ومن المنحنى 
  والقصويةحل مسائل تطبيقية حول القيم الدنوية 

 
 فقرات الدرس

  

  دالة عددية في نقطةقابلية اشتقاق 
 الاشتقاق على اليمين و الاشتقاق على اليسار 
 الدالة المشتقة لدالة عددية 
 تطبيقات الدالة المشتقة 
 2المعادلة التفاضلية

y + y 0  
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I)- قابلية اشتقاق دالة عددية في نقطة 
 العدد المشتق  -(1

 10نشاط

الدالة العددية المعرفة بما يلي: fلتكن           2
f x 2x  و

0
x 1 

 :أحسب النهاية 
   

0

0

x x
0

f x f x
lim

x x




 

لدينا: 
       

 
0 0

0

x x x 1 x x
0

f x f x f x f 1
lim lim lim 2 x 1 4

x x x 1  

 
   

 
 

  نقول إن الدالةf  4و العدد الحقيقي 1قابلة للاشتقاق في النقطة  

:و نكتب  1في النقطة  fالعدد المشتق للدالة  يسمى f 1 4  

 ريفتع

، و Iدالة عددية معرفة على مجال مفتوح  fلتكن         
0

x I. 

 نقول إن الدالةf 0قابلة للاشتقاق في
xإذا وجد عدد حقيقي، l بحيث: 

   
   

0

0

x x
0

f x f x
lim l

x x





 

 العدد الحقيقيl يسمى العدد المشتق لf0في النقطة
x  بو يرمز له

 0
f ' x 

 10تمرين

الدالة العددية المعرفة بما يلي: fلتكن          3
f x x و

0
x 1 

في النقطة  fأدرس قابلية اشتقاق الدالة 
0

x 1 

 1ملاحظة

 إذا كان 
   

0

0

x x
0

f x f x
lim

x x


 


0غير قابلة للاشتقاق فيfفإن 

x 

 2ملاحظة

  : 0بوضع
h x x     :لدينا 0

h 0 x x     

إذن :  
       

0

0 0 0

0
x x h 0

0 0

f x f x f x h f x
f ' x lim lim

x x x x 

  
 

 
 

 10تمرين

الدالة العددية المعرفة بما يلي: fلتكن     f x cos x و
0

x
2


 

في النقطة  fأدرس قابلية اشتقاق الدالة 
0

x
2


 

 المماس لمنحنى دالة عددية -التأويل الهندسي للعدد المشتق-(2
 تعريف 

0دالة للاشتقاق في fلتكن   
x  و C منحناها في معلم متعامد o,i , j 

  المستقيم T المار من النقطة  0 0
A x , f x  و الذي معامله الموجه 
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هو  0
f x يسمى المماس للمنحنى C في النقطةA. 

 خاصية

0دالة قابلة للاشتقاق في  fلتكن    
x 

معادلة المماس Tلمنحنى الدالةf ةفي النقط  0 0
A x , f xهي: 

       0 0 0
T : y f ' x x x f x   

 مثــال

لنحدد معادلة المماس T2لمنحنى الدالة
f : x 2x في النقطة   A 1, f 1 

لدينا :  f 1 2  و f 1 4  

إذن :    T : y 4 x 1 2    أي T : y 4x 2  

 ملاحظة

إذا كان 0
f ' x 0 فإن f

C يقبل مماسا أفقيا Tفي النقطة  0 0
A x ,f x  

معادلته هي:   0
T : y f x . 

 بدالة تآلفية تقريب دالة قابلة للاشتقاق في نقطة -(3
 تعريف

0دالة قابلة للاشتقاق في نقطة fلتكن   
x. 

  الدالة     0 0 0
u : x f ' x x x f x   أو الدالة   0 0

v : h f ' x h f x  

0في fتسمى الدالة التآلفية المماسة للدالة
x.:0حيث

h x x . 

  العدد     0 0 0
f ' x x x f x   التقريب التآلفي ل يسمى f x  0بجوار

x 

و نكتب:       0 0 0
f x f ' x x x f x   

  العدد   0 0
f ' x h f x لعددالتقريب التآلفي ل يسمى  0

f x h 0بجوار 

ونكتب:       0 0 0
f x h f ' x h f x   

 مثال

الدالة العددية المعرفة بما يلي: fلتكن           2
f x 2x 0و

x 1 

لدينا :  f 1 2  و f 1 4  

إذن :    f x 4 x 1 2   أي f x 4x 2   

و لدينا أيضا:  f 1 h 4h 2   

0: التقريب المحلى لدالة بجوار10تمرين
x 

المعرفة على fنعتبر الدالة       


بما يلي:  

1
f x

x
. 

عددحدد التقريب التآلفي لل – (0 f 1 h الصفر بجوار. 

استنتج قيمة مقربة لكل من – (0
1

0.999
و 

1

1.002
. 
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  10تمرين

 التالية: أثبت التقريبات

 
2

1 h 1 2h             
3

1 h 1 3h              
1

1 h 1 h
2

    

 
1

1 h
1 h

 


                 
1

1 h
1 h

 


 

II)-  الاشتقاق على اليسار –الاشتقاق على اليمين 
 تعاريف -(1

 1تعريف

دالة عددية معرفة على مجال من النوع  fلتكن    
0 0

x , x    0حيث  

 نقول إن الدالةf 0قابلة للاشتقاق في
x  على اليمين،إذا وجد عدد 

بحيث : lحقيقي
   

0

0

x x
0

f x f x
lim l

x x





أو  

   0 0

x 0

f x h f x
lim l

h

 
 

  العدد الحقيقيl يسمى العدد المشتق للدالةf0في النقطة
x 

على اليمين و يرمز له بالرمز d 0
f x. 

 2تعريف

0دالة عددية معرفة على مجال من النوع  fلتكن     0
x , x   0حيث  

 نقول إن الدالةf 0قابلة للاشتقاق في
x  إذا وجد عدد اليسارعلى، 

بحيث : lحقيقي
   

0

0

x x
0

f x f x
lim l

x x





أو  

   0 0

x 0

f x h f x
lim l

h

 
 

  العدد الحقيقيl يسمى العدد المشتق للدالةf0في النقطة
x 

و يرمز له بالرمز اليسارعلى  g 0
f x. 

 خاصية

0، و Iدالة عددية معرفة على مجال مفتوح  fلتكن         
x I. 

0قابلة للاشتقاق في النقطة fتكون الدالة 
x إذا و فقط إذا كانت 

0قابلة للاشتقاق في
x 0على اليمين و قابلة للاشتقاق في

x على اليسار 

و كان    d 0 g 0
f x f x      

 نصف مماس لمنحنى دالة –التأويل الهندسي  -(2
 خاصية

0دالة قابلة للاشتقاق في  fكانتإذا         
x على التوالي ،على اليمين 

 يقبل  نصف مماس عند النقطة f) على اليسار ( فإن منحنى الدالة

  0 0
A x , f x معامله الموجه هو '

d 0
f x (على التوالي '

g 0
f x.) 

  10تمرين

بما يلي: المعرفة على fنعتبر الدالة         2
f x x 1 . 

 على اليمين و على اليسار.  1في  fالدالة أدرس قابلية اشتقاق –(0
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 هندسيا تينأول النتيج -(0

 

 
 خاصية

إذا كان     
0

0
x x
lim f x f x


 و
   

0

0

x x
0

f x f x
lim

x x


 


أو 

   
0

0

x x
0

f x f x
lim

x x


 


 

يقبل نصف مماس عمودي في النقطة fفإن منحنى الدالة  0 0
A x , f x. 

  10تمرين

بما يلي: المعرفة على fنعتبر الدالة        f x x. 

 على اليمين  0في  fأدرس قابلية اشتقاق الدالة –(0

 لهذه النتيجةأعط تأويلا هندسيا  -(0

III)-  الدالة المشتقة لدالة عددية 
 الاشتقاق على مجال -(1

 1تعريف

 Iدالة عددية معرفة على مجال مفتوح  fلتكن         

 نقول إن الدالةf  قابلة للاشتقاق على المجالIإذا كانت قابلة للاشتقاق ، 

 .Iفي كل نقطة من 

 2تعريف

دالة عددية معرفة على مجال  fلتكن          a ,b 

 نقول إن الدالةf  قابلة للاشتقاق على المجال a ,b إذا كانت قابلة ، 

على للاشتقاق a ,bو قابلة للاشتقاق فيa على اليمين و فيbعلى اليسار 

 الدالة المشتقة  -(2
 تعريف

 I  دالة قابلة للاشتقاق على مجال  fلتكن   

  الدالة المشتقة للدالةf  هي الدالة التي نرمز لها بالرمزf  :كما يلي 

      
 

f : I

x f x

 


 

 

O x

y

1 4-4

1

2

-2

 C

 4
T

 2
T

 1
T

 5
T

 C

 3
T
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 10تمرين

و  Iالمعرفة على مجال  fنعتبر الدالة       
0

x I 

قابلة للاشتقاق في  fالدالةبين أن 
0

x  وحدد الدالةf  : في الحالات التالية 

0)-           2
f x x                                 I  

0)-   n
f x x ,n

                                 I  

0)-           
1

f x
x

                                I
 

0)-          f x x                            I 0,  

0)-        f x sin x                                 I  

 المشتقات المتتالية  –الدالة المشتقة الثانية  -(3
 تعريف

 I  دالة قابلة للاشتقاق على مجال  fلتكن   

  إذا كانت الدالةf  قابلة للاشتقاق على المجالI  فإن دالتها المشتقة 

fو نرمز لها بالرمز  fتسمى الدالة المشتقة الثانية للدالة Iعلى . 

  إذا كانت الدالةf  قابلة للاشتقاق على المجالI  فإن دالتها المشتقة 

 ( n) أو المشتقة من الرتبة fتسمى الدالة المشتقة الثالثة للدالة Iعلى

fو نرمز لها بالرمز   أو 3
f. 

 ملاحظة 

  نرمز للدالة المشتقة من الرتبةn  بالرمز n
f 

 10تمرين

بما يلي: المعرفة على fنعتبر الدالة       
1

f x
x

. 

قابلة للاشتقاق مرتين على كل من المجالين  fبين أن  -(0 0,  و ,0 

 .fحدد الدالة المشتقة الثانية للدالة -(0

 10تمرين

المعرفة بما يلي: fنعتبر الدالة العددية       
x

f x
x 1




. 

حدد  -(0 f x  و f x  و f x 

تظنن   -(0   n
f x  حيث   n

f xهي المشتقة من الرتبةn  n 2 للدالةf. 

 .برهن على ذلك بالترجع -(0
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 جدول الدوال المشقة لبعض الدوال الاعتيادية -(4

fالدالة   fمجموعة تعريف fالدالة  fقابلة للاشتقاق 

 على المجال 

 x a, a  ,  x 0  ,  

x x  ,  x 1  ,  

 n
x x ,n 1

   ,  n 1x nx   ,  

1
x

x
    ,0 0 ,   

2

1
x

x
  0,و ,0 

x x  0 , 1
x

2 x
  0, 

x sin x  ,  x cos x  ,  

x cos x  ,  x sin x  ,  

x tan x 
k ,k

2




 
   
 

 
2x 1 tan x 

k , k
2 2

 
 

 
   
 

 

 : النهايات و العدد المشتق10تمرين

 أحسب النهايات التالية:        

              
x

3

2cos x 1
lim

x
3

 






    و          
n

x 1

x 1
lim

x 1




    و           

x
4

2cos x 2
lim

2 sin x 2





. 

 العمليات على الدوال المشتقة -(5
 خاصية

  إذا كانتf و g دالتين قابلتين للاشتقاق على مجالIو ، :فإن 

fالدوال g وf وfgدوال قابلة للاشتقاق على ،I :و لدينا 

  f g f g     و f f     و fg f g fg    . 

 إذا كانتf وg دالتين قابلتين للاشتقاق على مجالIو ،g لا تنعدم على 

Iالدالتين فإن
1

g
و 

f

g
 ، و لدينا: Iدالتان قابلتان للاشتقاق على 

2

1 g

g g

  
  

 
و 

2

f f g fg

g g

    
 

 
. 

 نتيجة

 كل حدودية قابلة للاشتقاق على. 
 .كل دالة جذرية قابلة للاشتقاق على كل مجال ضمن مجموعة تعريفها 

 00تمرين

أحسب       f x :في كل حالة من الحالات التالية 
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0)-   3
f x 2x 3x 1        0)-   2f x x 4 x        0)-  

2x
f x

x 1



 

nمشتقات الدوال:  -(6
f  و f ax b  وf 

 خاصية   

 Iقابلة للاشتقاق على مجالدالة  fلتكن

 الدالةn
f  حيث(n ) قابلة للاشتقاق علىI و لدينا: n n 1f nf f   

  إذا كان  0,x I f x   فإن الدالةn
f حيث(n قابلة للاشتقاق على  )I 

و لدينا:  n n 1
n , f ' nf ' f

    

 1مثال

لندرس قابلية اشتقاق الدالة : 
 

3
2

1

1
:f x

x x 
  

2بما أن  1 0,x x x     0)لأن  فإن )
f

D . 

 و لدينا: دالة جذرية فإنها قابلة للاشتقاق على  fو بما أن 

        
 

 

3 4
2 2 2

4
2

3 2 1
1 3 1 1

1
,

x
x f x x x x x x x

x x

              
 

 

 2خاصية

عددين حقيقيين  bو  a، و Iدالة قابلة للاشتقاق على مجال  fلتكن           

 . 
بحيث  xمجموعة الأعداد الحقيقية  Jلتكن  ax b J . 

الدالة  :g x f ax b قابلة للاشتقاق على المجالJ : و لدينا 

   ,x J g x af ax b     

 مثال

بما يلي: الدالة العددية المعرفة على  fلتكن    2cosf x x   

و لدينا : قابلة للاشتقاق على  fالدالة    2 2, sinx f x x      

 3خاصية

 fالدالة فإن Iمجال قابلة للاشتقاق و موجبة قطعا علىدالة fإذا كانت

: و لدينا Iقابلة للاشتقاق على   
 

 

f ' x
x I , f ' x

2 f x
  . 

 مثال

2لندرس قابلية اشتقاق الدالة :  1:f x x x   

2لدينا: الدالة  1:f x x x   لأنها حدودية (. قابلة للاشتقاق على ( 

0و لدينا    0وa   1إذن 0, ²x x x     و منه الدالة ،f قابلة للاشتقاق 

و لدينا : على   
 1 2 1

2 1 2 1

²

² ²

x x x
f x

x x x x

  
  

   
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III)- تطبيقات الدالة المشتقة 
 رتابة دالة و إشارة دالتها المشتقة -(1

 1خاصية

 Iدالة قابلة للاشتقاق على مجال fلتكن

  إذا كانتf  تزايدية على المجالI  فإن  0,x I f x   

  إذا كانتf  تناقصية على المجالI  فإن  0,x I f x   

  إذا كانتf  ثابتة على المجالI  فإن  0,x I f x   

 2يةخاص

 Iدالة قابلة للاشتقاق على مجال fلتكن

  إذا كانتf   موجبة قطعا على المجالI لدالة ) ويمكن لf   أن تنعدم في

 نقط
 .Iتزايدية قطعا على المجال  f( فإن الدالة Iمنعزلة من  

  إذا كانتf   سالبة قطعا على المجالI لدالة ) ويمكن لf   أن تنعدم في

 نقط 
 .Iتناقصية قطعا على المجال f( فإن الدالة Iمنعزلة من 

  إذا كانتf   منعدمة على المجالI  فإن ،f المجال ثابتة علىI. 

 مثال

  3تغيرات الدالة  لندرس 3 2:f x x x  

لدينا : 
f

D   لأن (f ) حدودية 

 و لدينا: فإنها قابلة للاشتقاق على  حدوديةدالة  fو بما أن 

      3 3 2 3 3 3 1 1, ²x f x x x x x x
          

fإشارة   و جدول تغيرات الدالةf: 

 
 ملاحظة:

 f   1و  1تنعدم في نقطتين منعزلتين هما. 



 
 مسالك العلوم   بكالوريا :الأولى  الاشتقاق و تطبيقاته 

 

www.taalimona.com                                                                                               admin@taalimona.com  - 10 - 

  الدالةf  1تقبل قيمة قصوى عند  هي 1 4f   

  الدالةf هي  1عند  اتقبل قيمة دني 1 0f  

 

 
 مطاريف دالة قابلة للاشتقاق -(2

 1خاصية

aو  I مفتوح على مجال معرفةدالة  fلتكن I 

 إذا كانتf قابلة للاشتقاق في النقطةa  و تقبل مطرافا عندa  فإن

 f a 0  

 ملاحظة

  إذا كان  0f a   فهذا لا يعني بالضرورة أن f a  مطراف للدالةf 

نأخذ  مثلا :      3
f x x  0وa  

لدينا :   6 ²f x x   و بالتاليf  : تنعدم في الصفر ، لكن 

  0,x f x
    و  0,x f x

    و منه 0f  ليس مطرافا للدالةf 

 2خاصية

aو  Iمفتوح دالة قابلة للاشتقاق على مجال fلتكن I 

 إذا كانتf  تنعدم في النقطةa  و تتغير إشارتها فإن f a مطرافا للدالةf 

VI)-  2المعادلة التفاضلية 0y y   

 تعريف

 عددا حقيقيا غير منعدم ليكن 
  2المعادلة 0y y   ذات المجهول الدالةy حيثy  مشتقتها الثانية

 تسمى معادلة تفاضلية من الدرجة الثانية.
  كل دالةf  و تحقق  قابلة للاشتقاق مرتين على   2 0f x f x    لكل

x  2تسمى حلا للمعادلة التفاضلية من 0y y   

 خاصية

 عددا حقيقيا غير منعدم ليكن 
  2الحل العام للمعادلة التفاضلية 0y y     هو مجموعة الدوالy  المعرفة

:كما يلي:  على  cos siny x x x     : حيث   و  

 مثال

4الحل العام للمعادلة التفاضلية  0y y   2هو الدوال: cos siny x x x  

و   حيث  . 

 ملاحظة 

 كلالشيمكن تحويل الحل العام لهذه المعادلة التفاضلية و كتابته على 

 : cosy x k x   حيثk   و . 

  00تمرين
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نعتبر المعادلة التفاضلية :   16 0:E y y   

 حدد الحل العام لهذه المعادلة التفاضلية -(0

للمعادلة  fحدد الحل الخاص -(0 E  الذي يحقق 0 1f   1و
8

f
 

 
 

 

 

  تطبيق

نتائج 

اتصال 

الدوال 

الحدودية 

و الجذرية 

المثلثية  و

و 

العمليات 

على 

الدوال 

 المتصلة.

  تعرف

اتصال 

مركب 

 دالتين.

  تعرف

الدالة 

العكسية 

لدالة 

متصلة و 

رتيبة 

قطعا على 

 مجال

  التمكن

من إنشاء 

منحنى 

الدالة 

العكسية 

لدالة 

متصلة و 

رتيبة 

قطعا 

انطلاقا 

من 

منحنى 

 .الدالة

  تعرف

دالة الجذر 

 المربع

  توظيف

خاصيات 

القوى 

الجذرية 

لعدد 

موجب 

 قطعا. 


