
 

 

ححشعبةحح اعللمح افحزيحئحةحححححح  2014 تصحيح الإمصحاح الوطنحح
 حادحح. لأسمحذ

: الكيمياء  

 : دراسة تفاعل حمض السالٌسالٌك  .1

 :  جدول التقدم  .1.1

𝑯𝑨             + 𝑯𝟐𝑶       ⇆         𝑯𝟑𝑶
+ +   𝑨− المعادلة الكٌمٌائٌة 

 حالة المجموعة   (mol)تقدم التفاعل  كمٌات المادة البدئٌة

 البدئٌة  𝐂𝐕  X=0 وفٌر 0 0

𝐱 𝐱 وفٌر 𝐂𝐕 − 𝐱  x خلال تطور التفاعل 

𝐱𝐞𝐪  𝐱𝒆𝒒  وفٌر 𝐂𝐕 − 𝐱𝐞𝐪  x  عند التوازن 

𝛔:   لدٌنا  .1.2
𝒆𝒒

= 𝛌𝐀− 𝐀− 𝒆𝒒 + 𝛌𝐇𝟑𝐎
+ 𝐇𝟑𝐎

+ 𝒆𝒒 وحسب جدول التقدم لدٌنا    : 𝐇𝟑𝐎
+ 𝒆𝒒 =  𝐀− 𝒆𝒒 =

𝒙𝒆𝒒

𝐕
𝛔:   ومنه ومنه نستنتج أن 

𝒆𝒒
=  𝛌𝐀− + 𝛌𝐇𝟑𝐎

+ 
𝒙𝒆𝒒

𝐕
𝒙𝒆𝒒:      إذن      =

𝛔𝒆𝒒𝐕

 𝛌𝐀−+𝛌𝐇𝟑𝐎
+ 

     

𝒙𝒆𝒒:  تطبٌق عددي  ≈ 𝟏,𝟖𝟔.𝟏𝟎−𝟒𝒎𝒐𝒍  .   

𝒑𝑯لدٌنا   .1.3 = −𝒍𝒐𝒈 𝐇𝟑𝐎
+ 𝒆𝒒  ومنه   𝒑𝑯 = −𝒍𝒐𝒈 

𝒙𝒆𝒒

𝐕
𝒑𝑯: ع .    ت    = 𝟐,𝟕𝟑 

𝑸𝒆𝒒: لدٌنا حسب تعرٌف خارج  التفاعل لدٌنا  .1.4 =
 𝐇𝟑𝐎

+ 𝒆𝒒. 𝐀− 𝒆𝒒

 𝐀𝐇 𝒆𝒒
 :  و بإستغلال جدول التقدم لدٌنا 

 𝑸𝒆𝒒 =
 𝐇𝟑𝐎

+ 𝟐𝒆𝒒

𝑪− 𝐇𝟑𝐎
+ 𝒆𝒒

𝑸𝒆𝒒:  ع . ت ≈ 𝟏𝟎−𝟑     .   

 

 : معاٌرة حمض السالٌسالٌك بواسطة محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم  .2

 : العدة التجرٌبٌة للمعاٌرة  .2.1

𝑯𝑨𝒆𝒒: معادلة تفاعل المعاٌرة  .2.2 + 𝑯𝑶𝒆𝒒
− → 𝑨𝒆𝒒

− + 𝑯𝟐𝑶      .       

حسب طرٌقة المماسات  حٌث نقطة التكافؤ هً نقطة تلاقى  واسط  المستقٌم العمودي على المماسان للتعرج الأول و  .2.3

𝒑𝑯𝑬:   نجد مبٌانٌا   .   الثانً ≈ 𝟖   ,       𝑽𝑩𝑬 ≈ 𝟏𝟓𝒎𝑳.   

𝑪′𝑨:  حسب علاقة التكافؤ لدٌنا  .2.4 =
𝑪𝑩𝑽𝑩𝑬

𝑽𝑨
𝑪′𝑨:      تطبٌق عددي  = 𝟎,𝟐𝒎𝒐𝒍.𝑳−𝟏.    

𝑲𝑨: لدٌنا حسب تعرٌف ثابتة الحمضٌة   .2.5 =
 𝐇𝟑𝐎

+ 𝒆𝒒. 𝐀− 𝒆𝒒

 𝐀𝐇 𝒆𝒒
:    ومنه 

 𝐀− 𝒆𝒒

 𝐀𝐇 𝒆𝒒
=

 𝐇𝟑𝐎
+ 𝒆𝒒

𝑲𝑨
= 𝟏𝟎𝒑𝑲𝑨−𝒑𝑯 و 

𝑽𝑩حسب المنحنى لدٌنا عند الحجم  = 𝟔𝒎𝑳  القٌمة  𝒑𝑯𝑬 = :     ومنه  نستنتج أن  𝟐,𝟖
 𝐀− 𝒆𝒒

 𝐀𝐇 𝒆𝒒
= 𝟎,𝟔𝟑   

 : دراسة تفاعل حمض السالٌسالٌك مع حمض الإٌثانوٌك  .3

 : معادلة التفاعل  .3.1

𝒓:     لدٌنا حسب تعرٌف مردود التفاعل  .3.2 =
𝒏𝒆𝒙𝒑(𝒆𝒔𝒕𝒆𝒓)

𝒏𝒎𝒂𝒙(𝒆𝒔𝒕𝒆𝒓)
   تفاعل الأسترة تفاعل محدود و التسخٌن بالإرتداد لا 

   :   ٌضٌع كمٌة المادة للمجموعة الكٌمٌائٌة نستنتج أن 

𝒏𝒆𝒙𝒑 𝒆𝒔𝒕𝒆𝒓 = 𝒏𝒆𝒒 𝒆𝒔𝒕𝒆𝒓 = 𝟑,𝟖𝟓.𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍  و    𝒏𝒎𝒂𝒙 𝒆𝒔𝒕𝒆𝒓 = 𝒙𝒎𝒂𝒙 = 𝟎,𝟓𝒎𝒐𝒍    

𝒓: ومنه مردود  التفاعل  هو  = 𝟕,𝟕%   .   

 : للرفع  من مردود التفاعل مع الإحتفاظ بنفس المتفاعلات ٌجب  نقوم ب  .3.3

 .إستعمال أحد المتفاعلات بوفرة   -

 .إزالة الماء  -

 



 

 

: الفيزياء 

:ح اللوحاحح

 .موجات التسونامً هً موجات مائٌة مستعرضة لأن إتجاه التشوه عمودي على إتجاه الإنتشار  .1

𝒗لدٌنا  العلاقة  .2 =  𝒈𝒉 ومنه عند الإرتفاع  𝒉 = 𝟔𝟎𝟎𝟎𝒎    لدٌنا     :𝒗 = 𝟐𝟒𝟓𝒎. 𝒔−𝟏.   

𝝀:    نستنتج  أن   حسب  العلاقة .3 = 𝒗.𝑻 = 𝟐𝟒𝟔,𝟔𝒌𝒎         .   

𝒗) ٌتناقص   𝒉كلما إقتربنا من الشاطئ تتناقص قٌمة سرعة إنتشار الموجات لأن الإرتفاع .4 =  𝒈𝒉)   و بما أن التردد ٌبقى ثابت

𝝀 ثابت ومنه حسب العلاقة𝑻إذن الدور  = 𝒗.𝑻 ٌتناقص طول الموجة . 

5.        

𝝀بما أن .5.1 ≈ 𝐝  فإن شرط حدوث ظاهرة الحٌود محقق   . 

𝝀 الموجة المحٌدة لها نفس خاصٌات الموجة الواردة ومنه طول الموجة لا ٌتغٌر – .5.2 = 𝟏𝟐𝟎𝒌𝒎.   

𝜽: زاوٌة الحٌود هً  - =
𝝀

𝒅
= 𝟏,𝟐𝒓𝒂𝒅 

:حح الكهرحاحح

1.        

التركٌب التجرٌبً اللازم لمعاٌنة التوتر بٌن مربطً الموصل  .1.1

 الأومً هو

: حسة لاَىٌ إضافٍح انتىتشاخ  .1.2

𝐮𝐑 + 𝐮𝐛 = 𝐄  

𝐑𝐢 + 𝑳
𝒅𝒊

𝒅𝒕
= 𝐄  

𝐑𝒊: ويُه  + 𝑳
𝒅𝒊

𝒅𝒕
= 𝐄 ًوَكتة انًعادنح انتفاضهٍح عهى انشكم انتان   :

𝒅𝒊

𝒅𝒕
+

𝐑

𝑳
𝒊 =

𝐄

𝑳
   

. 

𝐢(𝐭):  تمثم انًعادنح انتفاضهٍح حلا ٌكتة عهى انشكم انتانً  .1.3 =
𝑬

𝑹
(𝟏 − 𝐞−𝐭/𝛕)  

 : تالإشتماق 
𝒅𝒊

𝐝𝐭
=

𝑬

𝑹𝝉
𝐞−𝐭/𝛕 وَعىض فى انًعادنح  :

𝑬

𝑹𝝉
𝐞−𝐭/𝛕 + 𝑬 −

𝐄

𝐋
𝐞−𝐭/𝛕 = 𝐄  

𝝉: : يهًا كاٌ انضيٍ  =
𝑳

𝑹
 

𝒊 تًثم نحظح تماطع يًاط انًُحُى𝝉حسة طشٌمح انًًاط َستُتج أٌ ثاتتح انضيٍ .1.4 = 𝒇(𝒕) عُذ انهحظح  يع انًماسب 

𝝉فى انُظاو انذائى  ويُه  = 𝟐𝒎𝒔  .  وحسة انعلالح   :𝑳 = 𝝉𝑹 = 𝟎,𝟒𝑯.   

2.       

𝒖𝑪 :  نذٌُا حسة لاَىٌ إضافٍح انتىتشاخ .2.1   +  𝒖𝑳  = 𝒖𝑮 

𝒖𝑪 +  𝒓𝒊  +  𝑳
𝒅𝒊

𝒅𝒕
= 𝒌𝒊   وحسة انًعطٍاخ  نذٌُا      :𝒌 = 𝒓 ٌويُه  َستُتج أ   :𝒖𝑪   +  𝑳

𝒅𝒊

𝒅𝒕
 = 𝟎 

𝐮𝑪: إرٌ انًعادنح انتفاضهٍح انتى ٌحممها انتىتش هً  + 𝑳𝑪
𝒅𝟐𝐮𝑪

𝒅𝒕𝟐
= 𝟎.    

: لدٌنا  .2.2
𝒅𝐮𝑪

𝒅𝒕
= −(

𝟐𝝅

𝑻𝟎
) 𝑼𝒎𝒔𝒊𝒏(

𝟐𝝅

𝑻𝟎
𝒕)    ومنه    :

𝒅𝟐𝐮𝑪

𝒅𝒕𝟐
= −(

𝟐𝝅

𝑻𝟎
)𝟐𝑼𝒎𝒄𝒐𝒔(

𝟐𝝅

𝑻𝟎
𝒕) 

 −:نعوض فى المعادلة التفاضلٌة  
𝟐𝝅

𝑻𝟎
 
𝟐

𝑼𝒎𝒄𝒐𝒔  
𝟐𝝅

𝑻𝟎
 +𝑼𝒎𝒄𝒐𝒔  

𝟐𝝅

𝑻𝟎
𝒕 = 𝟎 

 : ومنه نستنتج أن  
𝟐𝝅

𝑻𝟎
 
𝟐

=
𝟏

𝑳𝑪
𝑻𝟎:       ومنه     = 𝟐𝝅 𝑳𝑪 .    

𝑻𝟎حسة انًُحُى نذٌُا   .2.3 = 𝟓𝒎𝒔  ويُه َستُتج لًٍح سعح انًكثف حسة انعلالح    :𝑪 =
𝑻𝟎
𝟐

𝟒𝝅𝟐𝑳
.    

𝑪: تطثٍك  عذدي  = 𝟏,𝟓𝟖.𝟏𝟎−𝟔𝑭   وحسة انعلالح  𝑪 =,𝟓𝒙 − 𝒙:   َستُتج أٌ 𝟐𝟎 = 𝟒𝟐%.  
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𝑢𝑅  



 

 

 
:حح الحلحاحيحح

 : حشكح سفع انحًىنح  .1

𝒗: تتغٍش انسشعح يثٍاٍَا عهى شكم دانح خطٍح تكتة عهى انشكم انتانً  : [3s, 0]فى انًجال -  .1.1 = 𝟑𝒕 ٌويُه َستُتج أ  

𝒂 =
𝒅𝒗

𝒅𝒕
= 𝟑𝒎. 𝒔−𝟐 ويُه انحشكح يستمًٍٍح يتساسعح تإَتظاو  . 

 .َلاحظ أٌ انسشعح يثٍاٍَا تثمى  ثاتتح  ويُه انحشكح يستمًٍٍح يُتظًح  : [3s ,4s]فى انًجال  - 

 انحًىنح :  انًجًىعح انًذسوسح  .1.2

 .   𝑻 تأثٍش انخٍط    𝑷وصٌ انحًىنح:  جشد انمىي 

 انًعهى غانٍهٍى 

+   𝑷: حسة انماَىٌ انثاًَ نٍُىتٍ نذٌُا  𝑻   = 𝒎𝒂    تالإسماط عهى انًحىس  (𝑶𝒛) نذٌُا   :𝑻 −𝒎𝒈 = 𝒎𝒂  ويُه َحصم 

𝑻    :عهى  = 𝒎(𝒈 + 𝒂) 

 

𝒂نذٌُا   : [3s, 0]فى انًجال  - = 𝟑𝒎. 𝒔−𝟐  ويُه    :    𝑻 = 𝒎 𝒈 + 𝒂 = 𝟓,𝟓𝟐.𝟏𝟎𝟑𝑵.  

𝒂نذٌُا   : [3s ,4s]فى انًجال  - = 𝟎𝒎. 𝒔−𝟐  ويُه    :    𝑻 = 𝒎𝒈 = 𝟑,𝟗𝟐.𝟏𝟎𝟑𝑵.   

 : انسمىط انشأسً نجضء يٍ انحًىنح فى انهىاء  .2

3.1.   𝒌 =
 𝐟 

 𝐯𝟐 
=

 𝐦𝐚 

 𝐯𝟐 
=

𝐌𝐋𝐓−𝟐

𝐋𝟐𝐓−𝟐
= 𝐌𝐋−𝟏ويُه𝒌ب 𝒌𝒈.𝐦−𝟏 .  

 

 انحًىنح : انًجًىعح انًذسوسح  .3.2

   𝒇: لىج الإحتكان انًائع  .      𝑷وصٌ انحًىنح:  جشد انمىي 

 انًعهى غانٍهٍى 

+   𝑷: حسة انماَىٌ انثاًَ نٍُىتٍ نذٌُا  𝒇  = 𝒎𝒂    تالإسماط عهى انًحىس  (𝑶, 𝒋 )   نذٌُا :𝒎𝒈− 𝒌𝒗𝟐 = 𝒎
𝒅𝒗

𝒅𝒕
 :  ويُه  نذٌُا 

  

 
𝒅𝒗

𝒅𝒕
+

𝒌

𝒎
𝒗𝟐 = 𝒈   ويُه  َحصم عهى      :

𝒅𝒗

𝒅𝒕
+ 𝟗.𝟏𝟎−𝟐𝒗𝟐 = 𝟗,𝟖 

𝒗فى انُظاو انذائى  تكىٌ انسشعح ثاتتح .3.3 = 𝒗𝒍𝒊𝒎 ويُه  وحسة انًعادنح انتفاضهٍح نذٌُا  :𝒗𝒍𝒊𝒎 =  
𝟗,𝟖

𝟗.𝟏𝟎−𝟐 =

𝟏𝟎,𝟒𝟑𝒎. 𝒔−𝟏.   

𝒗𝟐:حسة طشٌمح أونٍش نذٌُا  .3.4 = 𝒗𝟏 + 𝒂𝟏∆𝒕 و  حسة انًعادنح انتفاضهٍح نذٌُا    :𝒂𝟏 = 𝟗,𝟖 − 𝟗.𝟏𝟎−𝟐𝒗𝟏
𝟐 =

𝟗,𝟏𝟏𝒎. 𝒔−𝟐  ويُه َستُتج لًٍح  :𝒗𝟐 = 𝟐,𝟗𝟕𝒎. 𝒔−𝟏  .    

 : انذساسح انطالٍح  نًجًىعح يتزتزتح  .4

𝑬𝒄(𝒕:   تكىٌ انسشعح يُعذيح ويُه t=0sعُذ انهحظح  .4.1 = 𝟎𝒔)  أ-   ويُه انًُحُى انًىافك هى. - 

𝑬𝒎: نذٌُا  تعثٍش انطالح انًٍكاٍَكٍح  .4.2 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 +

𝟏

𝟐
𝒌𝒙𝟐 وتًا أٌ الإحتكاكاخ يهًهح فإٌ انطالح انًٍكاٍَكٍح يُحفظح   

 : ويُه 

𝑬𝒎 = 𝑬𝒄(𝟎) + 𝑬𝒑(𝟎) =
𝟏

𝟐
𝒌𝑿𝟎

𝟐  

𝑿𝟎:  ويُه   =  
𝟐𝑬𝒎

𝑲
𝑿𝟎:     ويُه تطثٍك عذدي  = 𝟐𝒄𝒎.   

=    𝑾𝑨→𝑶 𝑻: نذٌُا   .4.3 𝑬𝒑 𝑨 − 𝑬𝒑(𝑶)  ويُه 𝑾𝑨→𝑶 𝑻    = 𝟐𝒎𝑱.    


