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Duwiée : 4 hewres

O Exercice 01:( 05 points )
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= Dans le systéme décimal , on considére l'entier naturel :

a,=11..11 avecne N".
Q\K—J

n fois
1)- Vérifier que pour tout n € N*: a, =1[2] et a, =1[5] .
2)- Déterminer toutes les valeurs de I'entier naturel nonnul 7, tel que : a, =0 [3] .
3)- Soit p > 5 un nombre premier .

v’ Montrer en utilisant le théoréme de Fermatque : @, , =0 [ p] .

* 2 n
4)- a)- Veérifier que : (V(m,n) € (N ) ),m >n=a,—a,=10"qa,_, .
b)- Soit ¢ > 2 un entier naturel tel que: g A10=1.
v Montrer que : (Eln € N*),an =0[q].
5)- Quels sont les entiers naturels non nuls qui admet au moins un multiple s’écrivant

dans le systéme décimal sous la forme a, ?

O Exercice 02:( 05 points )
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= Les parties I et I sont indépendantes et & }O,T{ .

I- Soient z, et z, les solutions dans C de 'équation :
(E):Z2 +2iz—1+ie’” =0.
1)~ Sans résoudre l'équation ( E ) , montrer que :
arg(z, )+arg(z,) = 9+3T”[2”] :

2)- Déterminer la valeur de & pour laquelle 1—i est solution de (E ) , puis écrire
Dans ce cas les solutions de (E ) sous forme trigonométrique .

3)- Déterminer en fonction de € les solutions de I'équation (E ) .

0,75

0,75

Duwiée : 4 heurnes
II- ABCD est un trapéze isocéle dont les bases sont [BC ] et [AD] . On considére

La rotation R de centre C et dangle 6 etonpose: A'=R(A)et B'=R(B).
Les points / , J et K sont les milieux respectifs des segments [BC]| , [A'D] et
[B'C] . On munit Ie plan complexe du repére (1 i, ;)tels que: aff (C)=a et
aff (D) =b+ic avec (a,b,c) e R’ .

1)- Vérifier que : aff (B)=—a et aff (4)=-b+ic.

2)- Montrer que : aff (A4') = a(l - e”) +(-b+ic)e”’ et aff (B') = a(l - 2ei9) .

z,—z, a+b ic l+é&’ L ,
= 2— X 1—[9 , puis en déduire que les points
a 1-

3)- Prouver que :
Zy =2, 2a

I, J et Ksontalignés .

O Exercice 03:( 05 points )
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= On rappel que (IM2 (R) ,+, ><) est un anneau unitaire et que (IM2 (]R) ,+, )

est un espace vectoriel réel .

4
I- On pose : E={M(a,b)=(a—;b bbj/(a,b)eRz}.
— a_

1)- Montrer que ( E,+,-) est un sous-espace vectoriel de (IM, (R),+,-) .
2-Onpose: [ =M (1,0) et J =M (0,1).

v Montrer que (1, J ) est une base de ( E,+,-) , puis en déduire dim (E).
3)- Montrer que : (Vk e N"),J* = (=3)".1,, puis en déduire les cordonnées de

Lamatrice S, =1 +J +J> +...+J*" dans la base (],J) ouneN".
4)- a)- Montrer que :

(‘v’(a,b,x,y) € ]R“),M(a,b)xM(x,y) =M (ax—3ay,ay+bx) .

b)- En déduire E que est stable dans (IM2 (]R) , ><) )
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Duwrée : 4 heures
5)- a)- Montrer que (1, i\/g ) une base de l'espace vectoriel réel ((C, +, ) .

b)- Pour tout (a,b) e R?*, onpose : f(a+ib\/§) zM(a,b) .

v’ Montrer que f estun isomorphisme de ((C,x) vers (E ,x) , puis en déduire

. . 0 0
Lastmcturede(E ,x)ouE =F- 0 ol

6)- Montrer que (E ,+, x) est un corps commutatif .
1
7)- On considére la matrice 4 = E(I + J) .

v/ Déterminer tous le entiers naturels p tel que: A" =1 .

O Exercice 04:( 03 points )

I- On considére la fonction f définie sur R par -
(VxeR), f(x)=Arc tan(ef(”l)) .
1)- a)- Calculer lim f(x) et lirp f(x) .

7(x+1)

b)- Montrer que: (Vx € ]R) , f! ( x) = , puis en déduire la monotonie

—2(x+1)

e
de fsur R.
2)- Montrer que I’équation : (E ) o f (x) = x admet une solution unique a dans R
etque: a E]O,l[ )
II- Soit (un )neN la suite numérique définie par :
uy=0et (VneN),u,, =f(u,).

1)- a)- Montrer que : (Vn e N),0<u, <1 .

b)- Montrer que : (Vn € N),

1
U, —a| S—.|un —a| .
e

¢)- En déduire que la suite (un )neN est convergente en précisant sa limite .
n—1
2)- Pourtout n€ N* Jonpose: S, = —.Zuk .
n k-o

v Justifier soigneusement que : lim S, =a .
n—>+0

Duwiée : 4 hewres

O Exercice 05:( 12 points )
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I- On considére la fonction # définie sur R par :

e —1
+1°

(‘v’x € R),u(x) =
1)- a)- Montrer que la fonction u est impaire .

b)- Calculer lim u (x) , puis interpréter géométriquement le résultat .

X—>+0

2)- a)- Montrer que u est strictement croissante sur R .

b)- Ecrire I'équation de la tangente (T ) a la courbe (Cu ) au point d’abscisse 0 .

3)- Montrer que # admet une bijection réciproque de u”" définie sur un intervalle J
que l'on déterminera .

4)- a)- Tracer dans un repére orthonormé (O,E, }) les courbes (Cu ) et (C " )

u

b)- Calculer en cm” la surface du secteur (A) tel que :

(4)= {M(xay) e(P)/(xy)e[0.n2] et u(x)<y<u’ (x)} |
II- Soit f fonction numérique définie par :

F(0)=Tet f(x)=—2 x=0.

X+u (x)
1)- a)- Justifier que : D, =R, puis calculer lim f (x)
: X—>—0

b)- Montrer que la fonction f est paire , puis déduire lim f (x)

X—>+0

2)- Montrer que f est continue sur R .

3)- a)- Montrer que : (‘v’t € R+),u'(t) =1 —(u (t))2 , puis en déduire que :
3
(VxeR*),x—x?Su(x)Sx .

f(x)=f(0) _x-u(x)
X 2x7
déduire que f est dérivable en 0 etque f'(0)=0.

by- Vérifier que : (Vx eR™ ), f(x) , puis en
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Duwiée : 4 heunes
4)- a)- Montrer que f est dérivable sur R™" et que :
u(x)—xu'(x)
2.—2 .
(x+u(x))

b)- En utilisant le théoréme des accroissement finis , montrer que :

(Vx eR“),u(x)—x.u'(x) >0.

(VxeR”),f’(x)z

¢)- Montrer que f est strictement croissante sur R ", puis déterminer f° (R)

III- Soit F'la fonction numérique définie par :
1 ¢x
F(0)=0ct F(x) :;Io In(f(¢))de,x #0.
1)- a)- Justifier soigneusement que : D, =R .

b)- Montrer que est paire ( Utiliser une intégration par changement de variable ) .
2)- a)- En utilisant le théoréme de la moyenne , montrer que :

(‘v’x € R*),OS F(x)< ln(f(x)) :
b)- En déduire que F est continue en 0 .

o)- Montrer que F est dérivable a droite en 0 et donner F, (0) .
. w24
3)- a)- Vérifier que : (Vz eR ),— < f(t) <2.
1+1¢

b)- En déduire que , pour tout x € [1, +oo[ ,ona:

1

__Uolln(f(z))dz+j:1n(12T"zjdz]sF(x)s In2 .

X

¢)- Montrer que : (‘v’x € [l,+oo[),J.]X1n(12—'ttj dt = (x + 1).1n (2—):) —Inx.
+ X+

d)- En déduire : lim F (x) , puis interpréter géométriquement le résultat .

X—>+00

4)- a)- Montrer que F est dérivable sur R et que

_(/()-F(x)

(VxeR”),F'(x)-

X

b)- Dresser le tableau de variation de F sur R™ .
Fin Du Sujet .

Réalisé par MR : Belkh@tin @hdell@h | Lycée : Chanif Ul-idrissi | Benslimane .




