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 القدرات المستهدفة

 

 

 

  

 
 أهداف الدرس

 

 

 

 

 

 

I)-عموميات حول المتتاليات العدديةGénéralités sur les suites numériques : 

0ليكن
n عددا صحيحا طبيعيا معلوما. نعتبر الجزءI بحيث من

0
I n / n n . 

 اصطلاحات و رموز -تعاريف -(1

  تعريف     

 تسمى متتالية عددية. Iمعرفة على المجموعة uكل دالة عددية

    

 . Iتالية عددية معرفة علىمت uلتكن                                    اصطلاحات  

 لكلn منI نرمز ل ،u( n nبالرمز (
u . 

 العددn
u يسمى الحد العام للمتتالية

0
n n n

u 

 إذا كانI  :نرمز للمتتالية ب ،
n

uأو
n n

u 

 نرمز للمتتالية بالرمزn n I
u أو.

0
n n n

u 

 العدد
0n

u لمتتاليةيسمى الحد الأول ل.
0

n n n
u 

 إذا كانI  :نرمز للمتتالية ب ،
n n 1

u 

 أمثلة   

 نعتبر المتتالية
n

u :2المعرفة بما يلي

n
n ,u 2n 1 . 

0لدينا:
u 1   ،1

u 3   ،2
u 9  ، ... ،

2

100
u 2 100 1 . 

 نعتبر المتتالية
n n 1

v :المعرفة بما يليn

2
,v 1

n
 . 

1لدينا: 
v 3  ،2

v 2  ،10

1
v

5
 . 

 نعتبر المتتالية
n

w :0المعرفة بما يلي
w nو 1 1 n

w 2w 1, n. 

0لدينا:
w 1  ،1

w 3  ،2
w 7 ..... 

 ليةنعتبر المتتا
n n 1

s   :1المعرفة بما يلي
s nو 1

n 1

n

s
s , n

1 s
. 

1لدينا:    
s 1  ،2

1
s

2
  ،3

1
s

3
 ...... 

 ملاحظة

  المتتاليتان
n

u و
n n 1

v .معرفتان بصيغة صريحة 

 المتتاليتانn
w و

n n 1
s .معرفتان بصيغة ترجعية 

 بالترجع الاستدلال توظيف. 
 عددية متتالية دراسة من التمكن. 
 هاأساس تحديد و هندسية أو حسابية متتالية على التعرف 

 .الأول وحدها

 حساب n هندسية أو حسابية متتالية من متتابعة حد. 

 هندسية أو ابيةحس لمتتالية وضعيات على التعرف. 

 ائلمس حل في الهندسية و الحسابية المتتاليات استعمال 

 (.متتالية حدود تحديد -ترميز)عددية متتالية تعرف 
 بالترجع الاستدلال توظيف و ترجعية متتالية تعرف. 
 محدودة ، مصغورة ، مكبورة تتاليةم دراسة. 
 متتالية رتابة تحديد. 

 الأول حدها و أساسها تحديد و حسابية متتالية تعرف. 

 حسابية لمتتالية متتابعة حدود مجموع تحديد. 
 الأول حدها و أساسها يدتحد و هندسية متتالية تعرف. 
 هندسية لمتتالية متتابعة حدود مجموع تحديد. 
 هندسية و حسابية لمتتاليات وضعيات تعرف. 

 ائلمس حل في الحسابية و الهندسية المتتالية توظيف. 
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 11تمرين

نعتبر المتتالية العددية        n n
u :المعرفة بما يلي

0
u 2 وn

n 1

n

u
n ,u

1 u


  


. 

أحسب الحدود الأربعة الأولى للمتتالية -(1 n n
u. 

بين بالترجع أن: -(2
n

2
n ,u

2n 1
  


. 

 10تمرين

نعتبر المتتالية العددية          n n
v :المعرفة بما يلي

0
v 1 و

n 1 n
n ,v 2v 1


   . 

أحسب الحدود الأربعة الأولى للمتتالية -(1 n n
v. 

nبين بالترجع أن: -(2 1

n
n ,u 2 1

   . 

   Suite majorée – minorée –bornéeالمتتالية المحدودة: –المتتالية المصغورة  -المتتالية المكبورة -(0

 تعريف

كنلت    n n I
u


 متتالية عددية. 

 المتتالية n n I
u


nمكبورة 

M / n I ,u M     . 

 المتتالية n n I
u


nمصغورة 

m / n I ,u m     . 

 المتتالية n n I
u


محدودة   2

n
m,M / n I ,m u M      . 

 مثال

نعتبر المتتالية العددية المعرفة بما يلي:    
n

n 1
n ,u

n 2


  


. 

nلدينا: 
n ,u 0   أي أن المتتالية n n

u 0مصغورة بالعدد. 

nلدينا: 
n ,u 1   لأن (n 1 n 2   أي أن المتتالية ) n n

u 1مكبورة بالعدد. 

بما أن المتتالية n n
u .مكبورة و مصغورة فإنها محدودة 

 خاصية

لتكن     n n I
u


 متتالية عددية. 

 المتتالية n n I
u


محدودة 

n
M / n , u M

    .      

 10تمرين

نعتبر المتتالية العددية            n n
u :المعرفة بما يلي

0

1
u

4
 2و

n 1 n n

1
n ,u u u

2


   . 

 :بين بالترجع أن
n

1
n ,0 u

4
    

 monotonie d’une suiteتتالية:رتابة م -(0

 تعريف

لتكن     n n I
u


 متتالية عددية. 

 المتتالية n n I
u


(تزايدية قطعاتزايدية على التوالي)    n m

2

n m
n,m I ,n m u u uu    . 

 المتتالية n n I
u


(تناقصية قطعاتناقصية على التوالي)   n m

2

n m
n,m I ,n m u u uu    . 

 المتتالية n n I
u


ثابتة   2

n m
n,m I ,u u   . 
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 خاصية  

لتكن n n I
u


 متتالية عددية. 

 المتتالية n n I
u


(تزايدية قطعاتزايدية على التوالي)  n 1 n 1 nn

n I ,u u u u
 

   . 

 متتاليةال n n I
u


(تناقصية قطعاتناقصية على التوالي) n 1 n 1 nn

n I ,u u u u
 

   . 

 المتتالية n n I
u


nثابتة  1 n

n I ,u u


   . 

 10تمرين  

 لتكن
n

u :2المتتالية العددية المعرفة بما يلي

n
n ,u n n. 

nبدراسة إشارة الفرق 1 n
u uبين أن المتتالية ،

n
u .تزايدية قطعا 

 10تمرين 

لتكن          
n

v :0المتتالية العددية المعرفة بما يلي
v nو 0 1 n

n ,v 2u 1. 

nبين بالترجع أن: -(1    
n ,v 0. 

nبين بالترجع أن: -(2     1 n
n ,v v. 

 10تمرين 

لنكن         n
t :0المتتالية العددية المعرفة بما يلي

t 2 وn

n 1 2

n

t
n ,t

1 t


  


. 

nبين بالترجع أن: -(1    
n ,t 0   . 

nبين أن -(2     1

n

t
n , 1

t

   ثم استنتج رتابة المتتالية n
t. 

 10تمرين 

المعرفة بما يلي: xنعتبر الدالة العددية للمتغير الحقيقي       
x

f ( x )
1 x




. 

ثم أنشئ منحناها fأدرس تغيرات الدالة-أ-(1     f
C. 

fحدد إشارة الفرق -ب         ( x ) xالوضع النسبي ل (. f
C .) و المنصف الأول للمعلم 

لتكن -(2     n
s :المتتالية العددية المعرفة بما يلي

0

1
s

2


  و n 1 n

n ,s f s


  . 

تظنن رتابة المتتالية -أ        n
sمن خلال منحنى الدالة f.ثم برهن على ذلك 

بين أن: -ب      
n

1
n , s 0

2


    . 

بين بالترجع أن: -(3    
n

1
n ,s

n 2


  


  

 ملاحظة

لتحديد رتابة المتتالية          n n I
u


 نستعمل إحدى الطرق التالية: 

 دراسة إشارة الفرقn 1 n
u u


 حيثn I. 

 برهان بالترجع.استعمال ال 

 مقارنة الخارجn 1

n

u

u

 حيث 1مع العددn I .إذا كان لجميع حدود المتتالية نفس الإشارة 

 دراسة إشارة الفرقf ( x ) x في حالة المتتالية من النوع n 1 n
u f u


 حيثn I. 

http://www.taalimona.com/


 
 باك.علوم. 1المستوى الدراسي:  المتتاليات العددية

Les suites numériques  : ساعة 14عدد الساعات 

 

Lycée  oued_eddahab  tiflet                                                                                                                              Mohamed  Iaalou@yahoo.fr - 4 - 

II)- :المتتالية الحسابيةSuite arithmétique  

  تعريف

نقول إن المتتالية   
0

n n n
u


بحيث: rمتتالية حسابية إذا وجد عدد حقيقي 

0 n 1 n
n n ,u u r


    . 

يسمى أساس المتتالية rالعدد الحقيقي 
0

n n n
u


و الحد 

0n
u .هو حدها الأول    

 ملاحظة

للمرور من حد         
k

u إلى الحد
k 1

u
 يتم إضافة الأساسr. 

 ثالم

نعتبر المتتالية      n
u :المعرفة بما يلي

n
n ,u 3n 2     . 

بين أن المتتالية n
u .حسابية ثم حدد أساسها و حدها الأول 

 خاصيات

 :صيغة الحد العام لمتتالية حسابيةformule du terme général d’une suite arithmétique  

إذا كانت 
0

n n n
u


و حدها الأول rمتتالية حسابية أساسها 

0n
u :فإن 

00 n n 0
n n ,u u n n r     

 برهان

 0من أجل
n n  :لدينا ، 

0 0n n 0 0
u u n n r  . 

 نفترض أن 
0n n 0

u u n n r   :لنبين أن ، 
0n 1 n 0

u u n 1 n r

   . 

لدينا:                       
0 0n 1 n n 0 n 0

u u r u n n r r u n 1 n r

         . 

 :نتائج 

 إذا كانت 
0

n n n
u


و حدها الأول rمتتالية حسابية أساسها 

0n
u ن:فإ 0 0 n p

n n , p n ,u u n p r      . 

 إذا كانت n
u متتالية حسابية أساسهاr 0و حدها الأول

u :فإنn 0
n 0,u u nr   . 

 إذا كانت n n 1
u


1و حدها الأول rمتتالية حسابية أساسها 

u :فإن n 1
n 1,u u n 1 r    . 

 مثال

o  n
u متتالية حسابية أساسها

1
r

3
 0وحدها الأول

u 10 5، أحسب
u 10و

u 2007و
u. 

o  n
u متتالية حسابية أساسها

1
r

2
 1وحدها الأول

u 10 5، أحسب
u 10و

u 2007و
u. 

 10تمرين 

نعتبر المتتالية          n
u :0المعرفة بما يلي

u 0  وn

n 1

n

u 1
n ,u

u 3



  


. 

nبين أن: -(1   
n ,u 1    . 

nنضع: -(2   

n

1
n ,v

u 1
  


 . 

بين أن المتتالية -أ         n
v .حسابية ثم حدد أساسها و حدها الأول 

nأحسب -ب       
v ثم استنتجn

u بدلالةn . 

 صيغة ثلاث حدود متتابعة لمتتالية حسابية 

 في هذا الترتيب ثلاث حدود متتابعة لمتتالية حسابية cو bو aتكون الأعداد الحقيقية  

إذا و فقط إذا كان
a c

b
2
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bبرهان          a r  وb c r   2ومنهb a c  وبالتالي
a c

b
2


. 

 10تمرين 

 حدد الأعداد الحقيقيةa وb وc :علما أنها حدود متتابعة لمتتالية حسابية و تحقق
2 2 2

a b c 39

a b c 525
 . 

 أحسب أساس هذه المتتالية. 

 مجموع حدود متتابعة لمتتالية حسابية 

 خاصية

لتكن     
0

n n n
u


 متتالية حسابية. 

نعتبر المجموع
p p 1 n

S u u ... u


     حيث
0

n p n  . 

لدينا:
p n

n p 1 u u
S

2
 . 

 

 برهان

لدينا:        
p p 1 n

S u u ... u


    و
n n 1 p

S u u ... u


    

إذن:                p n p 1 n 1 p k n k n p
2S u u u u ... u u ... u u

   
            

و لدينا:     p k n k p p p n
u u u kr u n k p r u u

 
           

إذن:    p n
2S n p 1 u u     و منه

p n
n p 1 u u

S
2

. 

 ملاحظة

 العددn-p+1  .هو عدد حدود المجموع 

 الحد
p

u  هو الحد الأول من المجموعS. 

 الحدn
u  هو الحد الأخير من المجموعS. 

 

 حالات خاصة 

إذا كانت          
n

u  :متتالية حسابية فإن 

 0 n

0 1 n

n 1 u u
S u u ... u

2
. 

 0 n

1 2 n

n u u
S u u ... u

2
. 

 أمثلة

o بدلالة أحسبn :المجموعn
s 1 2 3 ... n     . 

o :99أحسب المجموع
s 1 3 5 ... 99     

o أساسها متتالية حسابيةr 0و حدها الأول
u :8بحيث

u 12  5و
u 3. 1أحسب 2 10

S u u ... u     

 10تمرين  

                      n
u :3متتالية حسابية  بحيث 4 10

S u u ... u 168     6و
u 5. 

0وحدها الأول rساسهاحدد أ                
u. 
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III)- المتتالية الهندسيةSuite géométrique  

 تعريف

نقول إن المتتالية   
0

n n n
u


0بحيث: qإذا وجد عدد حقيقي هندسيةمتتالية   n 1 n

n n ,u qu


   . 

يسمى أساس المتتالية qالعدد الحقيقي 
0

n n n
u


و الحد 

0n
u .هو حدها الأول 

 ملاحظات

 للمرور من حد
k

u إلى الحد
k 1

u
  الأساس ضربه فييتمq. 

 إذا كان الحد الأول
0n

u 0 0فإن n
n n ,u 0  . 

 الأساس إذا كانq 0 فإن
0 n

n n ,u 0  . 

 إذا كان الأساسq 1 فإن
00 n n

n n ,u u  . 

 بين أن المتتالية     مثال   n
u :المعرفة بما يلي

n

n

2
n ,u 5

3

 
    

 
 .ثم حدد أساسها و حدها الأول هندسية  

 خاصيات

 :صيغة الحد العام لمتتالية هندسيةFormule du terme général d’une suite géométrique 

كانتإذا  
0

n n n
u


غير المنعدم وحدها الأول qهندسية أساسهالية متتا 

0n
u:فإن 

0

0

n n

0 n n
n n ,u u q


   

 برهان 

 من أجل
0

n n:0، لدينا 0

0 0

n n

n n
u u q


 . 

 0نفترض أن

0

n n

n n
u u q


 

0: لدينا      0

0 0

n n n 1 n

n 1 n n n
u u q u q q u q

  


  . 

 نتائج 

 إذا كانت 
0

n n n
u


و حدها الأول qأساسها هندسيةمتتالية  

0n
u :فإنn p

0 0 n p
n n , p n ,u u q

    . 

 إذا كانت n
u  أساسها هندسيةمتتاليةq 0و حدها الأول

u :فإنn

n 0
n 0 ,u u q  . 

 إذا كانت n n 1
u


1و حدها الأول qأساسها هندسيةمتتالية  

u :فإنn 1

n 1
n 1 ,u u q   . 

 مثال

o  n
u  أساسها هندسيةمتتالية

1
q

3
 0وحدها الأول

u 9 5، أحسب
u 10و

u 2007و
u. 

o  n n 1
u


سهاأسا هندسيةمتتالية  

1
q

2
 1وحدها الأول

u 10 5، أحسب
u 10و

u 2007و
u. 

 11تمرين

لتكن           n
u0المعرفة بما يلي: المتتالية العددية

u = و 3
n+1

n

2
u = 3 - , n

u
 . 

nبين أن: – (1
n ,u 2   

nنضع: – (2

n

n

u 1
n ,v

u 2


  


. 

بين أن  -أ n
v . متتالية هندسية محددا أساسها و حدها الأول 

nأحسب  -ب
v  ثمn

u بدلالةn . 
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 صيغة ثلاث حدود متتابعة لمتتالية هندسية 

 خاصية

 في هذا الترتيب ثلاث حدود متتابع لمتتالية هندسية cو bو aتكون الأعداد الحقيقية   

2bذا كانإذا وفقط إ =ac 

 برهان

        b aq وc bq 2و منهb ac 

 11تمرين

         n
u :متتالية هندسية غير ثابتة بحيث

0
u 5 و

2 1 0
2u 3u u . 

 الحد العام لهذه المتتالية. nحدد بدلالة        

 صيغة مجموع حدود متتابعة لمتتالية هندسية 

 خاصية

لنكن 
0

n n n
u


غير منعدم. نضع: qمتتالية هندسية أساسها 

p p 1 n
s u u ... u


    0حيث

n p n  

 إذا كانq 1 :فإن  p
s n p 1 u   . 

 إذا كانq 1 :فإن
 n p 1

p

1 q
s u

1 q

 



. 

 برهان

 إذا كانq 1 :فإن
n p

n ,u u   و منه  p
s n p 1 u  . 

 إذا كانq 1 :فإن 
p p 1 n

s u u ... u


    و
p 1 p 2 n 1

qs u u ... u
  

    

إذن:
p n 1

s qs u u


    أن وبماn 1 p

n 1 p
u u q

 


 فإن   n 1 p n 1 p

p p p
1 q s u u q u 1 q

       . 

 و أخيرا:
 n p 1

p

1 q
s u

1 q

 



. 

 حالات خاصة 

 
 n 1

0 1 n 0

1 q
s u u ... u u

1 q


    


. 

 
 n

1 2 n 1

1 q
s u u ... u u

1 q


    


. 

 أمثلة

 2المجموع  بسط n
s 1 q q ... q    2ثم استنتج 63s 1 2 2 ... 2    . 

  n
u متتالية هندسية أساسهاq 3 4و

u 124. أحسب 5 9
s u u ... u   . 

 10تمرين

نعتبر المتتالية العددية             n
u  :0المعرفة بما يلي

u 2 2و

n 1 n

1
n ,u u 1

2


    . 

1أحسب  -(1        
u 2و

u. 

لتكن -(2         n
v     :2المتتالية العددية المعرفة بما يلي

n n
n ,v u 2   . 

بين أن -أ                n
v .هندسية محددا أساسها وحدها الأول 

nاستنتج  -ب              
u ةبدلالn لكلn من. 
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